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Vorwort

Wasser ist die Grundlage allen Lebens, der Tier- und Pflanzenwelt genauso wie des Lebens in
¢iner modernen GroBstadt wie Berlin.

Havel, Spree und Dahme mit ihren zahireichen seenartigen Erweiterungen und kinstlich
angelegten Verbindungskanilen prigen das Gesicht der Stadt und sind gleichzeitig sichtbares

Zeichen fir den Umgang mit dem Medium Wasser.

Weniger sichtbar, dafiir aber nicht minder bedeutsam, ist die Situation des Grundwassers, aus

dem das Trinkwasser fiir ca. 3,5 Mio. Menschen gewonnen wird.

Fir die historische Entwicklung der Stadt hat das Wasser immer eine auBergewdhnliche Rolle

gespielt: als Energietriger, Transportweg, zur Ver- und Entsorgung der Bewohner usw.. Der

Umgang nﬁt der Ressource Wasser war und ist in Berlin sehr wechselvoll. Im anfinglichen

Sumpfgebiet im Uberflud vorhanden, richtet heutzutage die Austrocknung durch iibermiBige

Grundwasserentnahmen. FluBbegradigung und -ausbau groe Schiden in der stidtischen Fauna

und Flora an. Oberflichen- und Grundwasser werden im anthropozentrischen Gesichtsfeld der

Stadtplanungen nicht annihernd ihrer Bedeutung gemif beachtet.

So wurde in relativ kurzer Zeit aus dem ,,Gemeingut™ das ,Schutzgut Wasser.

Die Stadt will wachsen. ohne Riicksicht auf diese wichtige Ressource und ihre Verflechtung mit

Boden. Luft und Biosphire.

In langjdhriger ehrenamtlicher Arbeit haben sich Mitglieder des Arbeitskreis Wasser des BUND

Berlin mit der Ressource Wasser aus kologischer Sicht beschiftigt. Eigene Arbeiten auf den

Gebieten Geologie, Biologie, Wasserwirtschaft und Stadtplanung sowie die Auswertung anderer

wissenschaftlicher und konzeptioneller Arbeiten bilden die Grundlage fiir eine umfassende

Betrachtung der komplexen Wechselbezichungen zwischen den natiirlichen und anthropogenen

Wassersystemen. Die Autoren entwickeln  eine ganzheitliche Perspektive, die sich die

Bewahrung der Lebensgrundlagen der Region. der Landschaft. Fauna und Flora und nicht

zuletzt der Menschen in Berlin und seinem Umland zum Ziel setzt. ' '

Mit ihrer ganzheitlichen Betrachtungsweise der Ressource ,Wasser“ innerhalb des

Naturhaushaltes und ihrer kritischen Auseinandersetzung mit sektoralen Losungsansitzen setzen
sie die Grundsatzpositionen des Bundesverbandes des BUND auf lokaler Ebene um.
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1 Zur Entstehung und Gestaltung dieser Konzeption 1

1 Zur Entstehung und Gestaltung dieser

Konzeption

Der Arbeitskreis Wasser des BUND Berlin existiert nunmehr seit 1984. In der Zeit nach der
politischen Wende bestand die Notwendigkeit, die Arbeit iiber die bis dahin engen politischen
Grenzen West-Berlins hinaus auszudehnen. Neben der iiblichen Beschiftigung mit
Einzelproblemen wuchs das Bediirfhis nach einem Konzept fiirr die Gesamtberliner Wasserver-
und Abwasserentsorgung, das neben den technischen und politischen Moglichkeiten
gleichberechtigt die natiirlichen Rahmenbedingungen beriicksichtigt. Zwischen 1990 und 1993
wurden zunéchst die bestehenden Verhiltnisse aufgearbeitet. Es ergab sich daraus die seit Anfang
1994  vorliegende  Kurzfassung der  ,Konzeption einer  ressourcenschonenden
Wasserbewirtschaftung fiir die Region Berlin“. Zielgruppe dieser Kurzfassung ist die interessierte
Offentlichkeit. Die fiir Fachleute wichtigen Fragen der Datengrundlagen und der detaillierten
Darstellung des bestehenden Zustands des Wassersystems sowie die Darstellung der
Lésungsvorschldge und die von uns angewandten Bewertungsmechanismen der verschiedenen,
bereits vorliegenden Konzepte ( u.a. GREENPEACE 1992, SENSTADTUM 1992, AG WASSER
1991) konnten in dieser Kurzfassung jedoch nicht dargestellt werden. Der Arbeitskreis Wasser
des BUND Berlin hat sich daher entschieden, eine ,Langfassung seines Konzeptes
zusammenzustellen, die diese Informationen ausfiihrlich bereitstellt.

Diese ,,Langfassung* wird sich in mehrere Bénde gliedemn, die jeweils besondere Schwerpunkte
beinhalten. Die Bénde orientieren sich an der vom Arbeitskreis Wasser gewihlten
Betrachtungsweise des Systems in Form eines Kreislaufs. Méglich wird dieses Vorhaben nur
durch eine kontinuierliche Arbeit der ca. 10 an diesem Konzept mitwirkenden Ehrenamtlichen
iiber mehrere Jahre hinweg.

Die Form der Aufbereitung bietet fiir den Leser Chancen und Schwierigkeiten. Die Darstellung
wird fiir den Leser natiirlich iibersichtlicher als ein dickes Buch von mehreren hundert Seiten. Er
kann sich auf Bande der ,Langfassung* beschranken, obwohl dieses der Intention der Autoren,
das Wassersystem ganzheitlich darzustellen, widerspricht. Fir den Leser der kompletten
»Langfassung® wird es dagegen schwieriger, die Ankniipfungspunkte zwischen einzelnen Binden
nachzuvollziehen, wenn z.B. auf ein Kapitel in einem anderen Band der ,,Langfassung* verwiesen
wird.

Die einzelnen Bénde der ,Langfassung* werden zudem nicht gleichzeitig erscheinen. Ihre
Veroffentlichung wird sich wahrscheinlich iiber mehrere (2 - 3?) Jahre erstrecken, da die Autoren
nahezu ausschlieBlich ehrenamtlich (d.h. in ihrer Freizeit) daran arbeiten.

Der Arbeitskreis Wasser wendet sich mit dieser ,Langfassung* insbesondere an diejenigen, die
sich beruflich mit den angesprochenen Themen befassen und mit ihnen vertraut sind. Da jedoch
davon auszugehen ist, daB sich auch ein Techniker oder Wasserwirtschaftler einmal mit dem
Kapitel Biotope befafit (genauso wie ein Biologe mit dem Thema Hydrogeologie), sind die
Autoren bemiiht, die Themen auch fiir Fachfremde lesbar darzustellen. Der Stil der einzelnen
Kapitel wird dariiber hinaus von den jeweiligen Autoren geprégt. Es soll hier kein Kompendium
der Wasserwirtschaft Berlins entstehen sondemn ein lebendiges Werk, das von Menschen gestaltet
wird, die sich neben ihrem Beruf in einem Naturschutzverband fiir das Thema Wasser
engagieren! In diesem Sinne ist auch darauf hinzuweisen, daB in weit stirkerem MaBe als bei der
,Kurzfassung“ die Autoren Verantwortung fur die Darstellung tragen. Die einzelnen Binde
werden innerhalb des Arbeitskreises inhaltlich aufeinander abgestimmt und getragen. Eine letzte
Abstimmung erfolgt innerhalb der Gremien des BUND.
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2 1 Zur Entstehung und Gestaltung dieser Konzeption

2 Konzeptioneller Ansatz 3

Da sich die ,Langfassung” nicht direkt an die breite Offentlichkeit wendet, wird die
Auflagenhohe nicht sehr hoch gewihlt und der Aufwand fiir die Vervielfiltigung moglichst
minimiert (z.B. moglichst keine Farbdarstellungen). Im Gegensatz zur , Kurzfassung* soll daher
auch eine Schutzgebithr erhoben werden, durch die der Aufwand fiir die Vervielfiltigung
abgedeckt wird.

D
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2 Konzeptioneller Ansatz

2.1 Ganzheitliche und historische

Betrachtungsweise

Gedanklicher Ausgangspunkt fiir die folgenden Uberlegungen ist der Wasserkreislauf mit seinen
Kompartimenten Wasser bzw. Gewésser, Boden, Luft bzw. Klima und die Biosphére.

Gegenstand unserer Betrachtung ist das Medium Wasser. Die Vielfalt seiner natiirlichen und
urbanen Verkniipfungen innerhalb des Berliner Ballungsraumes steht im Mittelpunkt der
folgenden Kapitel.

Die historische Betrachtung beginnt mit der geologischen Vorgeschichte, gefolgt von der Phase
der glazialen Landschaftsformung und der anschlieBenden Entwicklung der Vegetationsdecke.
Insbesondere soll die historische Betrachtung ein Spiegel der menschlichen Nutzungsgeschichte
des Wassers mit den damit verbundenen Auswirkungen auf den Naturhaushalt des Berliner
Raums sein. Abzulesen ist darin die Dimension der schon erfolgten Verinderungen, derer sich der
,urbanisierte” Mensch nicht mehr bewuBt ist.

Mit den zunehmenden menschlichen Eingriffen verdnderten sich die natiirlichen
Wechselbeziehungen zum Teil grundlegend. Durch die Etablierung kinstlicher, technischer
Systeme der Verkehrswasserwirtschaft, der Wasserver- und Abwasserentsorgung wurden z.T.
vollig neue Beziehungsgefiige geschaffen.

Ausgehend von den bereits erfolgten tiefgreifenden Verdnderungen der nacheiszeitlichen
Landschaft soli mit einer ganzheitlichen Betrachtungsweise versucht werden, das heutige
okologische Bezichungsgefiige, durch das die einzelnen Kompartimente in diesem
Betrachtungsraum verkniipft sind, ndherungsweise zu beschreiben. Basierend auf den uns
zugénglichen Daten zur Analyse des Istzustandes soll eine Abschitzung der méglichen Folgen
von verschiedenen Bewirtschaftungsansatzen und -maBnahmen auf die einzelnen Kompartimente
vorgenommen und die zeitliche Dynamik der zu erwartenden Verdnderungen eingeschétzt werden.

Um ausschnittsweise einige Aspekte des vernetzten Beziehungsgefiiges sichtbar zu machen, wird
dieser Betrachtungsansatz kurz an einem fiktiven, aber gingigen Beispiel skizziert:

Auf einer bislang unbebauten Fliche sollen gemiB eines Senatsbeschlusses bis zum Jahr 2000
Wohnungen und Gewerbebauten entstehen, zur verkehrlichen ErschlieBung ist ein
gebietsbezogenes StraBennetz und eine Anbindung an das 6ffentliche Nahverkehrssystem
vorgesehen. '

Die Bebauung fithrt zu einer starken Zunahme des Versiegelungsgrades. Niederschlagswasser
kann nur noch in geringem MaBe versickern, es muB in ein Oberflichengewisser abgeleitet
werden. Die Aufnahmefahigkeit des dafiir vorgesehenen, bereits vorhandenen Grabens fiir die
zusatzlichen Wassermengen, insbesondere bei Starkregenereignissen, aus dem Baugebiet reicht
nicht aus; er wird daraufhin auf eine hohere Kapazitét ausgebaut.

Mit dem abgeleiteten Regenwasser erhoht sich die hydraulische StoBbelastung, es gelangen
Schmutz- und Schadstoffe vor allem von den Verkehrsflichen in den Graben; die Wasserqualitét
verschlechtert sich. Viele der urspriinglich hier vorhandenen Tier- und Pflanzenarten kénnen
unter diesen extremen Lebensbedingungen nicht mehr existieren. Infolge der Bebauung wird der
anstehende Boden durch groBflichige Aufschiittungen und Abgrabungen weitgehend iiberformt.
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4 ' 2.2 Systembetrachtung

Die starke Neuversiegelung im Baugebiet reduziert die Grundwassemeubildung erheblich. Der
urspriingliche Boden geht als Standort fiir ,,Wildpflanzen* und fir die daran gebundene Fauna
verloren. Die Bebauung bewirkt ein verdndertes eigenes Mikroklima; die sich im Sommer stark
aufheizenden Baukérper zusammen mit der Ableitung des Niederschlagswassers fithren insgesamt
zu wirmeren und trockeneren Standortbedingungen gegeniiber der unbebauten Umgebung
USW....USW..

So ergibt sich fir die geplante Veréffentlichungsreihe, deren erster Band hiermit vorliegt,
folgender methodischer Ansatz: '

1. Vergegenwirtigung der natiirlichen, von menschlichem . Handeln unbeeinflufiten
Gegebenheiten.

2. BewuBtes Nachvollziehen des Urbanisierungsprozesses unter dem Aspekt der schrittweisen
Inanspruchnahme von Wasser und Boden als Naturressourcen.

3. Erfassung der gegenwirtigen wasserwirtschaftlichen Situation in threr Komplexitit.

4. Analyse der wesentlichen Belastungs- und Risikofaktoren fiir das Wassersystem aus den in
den Schritten 1. bis 3. gewonnenen Erkenntnissen, um damit ein Verstindnis fiir die Folgen zu
entwickeln, die auf isoliete Zwecke gerichtete Einzel-BewirtschaftungsmaBnahmen
verursachen wiirden.

5. Quantifizierbare Formulierung von Bewirtschaftungszielen fiir die Wasserwirtschaft in der
Region Berlin.

6. Darstellung verschiedener, moglicher Bewirtschaftungsstrategien und ihre Bewertung auf der
Grundlage des formulierten Zieles einer ressourcenschonenden Bewirtschaftungsweise.

i

(
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2 Konzeptioneller Ansatz 5

2.2 Systembetrachtung und Wasserkreisléufe

Mit dieser Veroffentlichungsreihe soll der Versuch untemommen werden, das Berliner
Wassersystem zu beschreiben und die Moglichkeiten und Notwendigkeiten zu seiner
Umgestaltung aufzuzeigen.

Ausgehend von den historischen Entwicklungslinien und der aktuellen Bestandsaufnahme werden
fur die zukiinftige Berliner Wasserver- und Abwasserentsorgung konzeptionelle Planungsansitze
vorgestellt. Ansitze fir solche systematischen Betrachtungen gibt es in anderen Bereichen, z.B.
bei der Erforschung von Okosystemen. Die bisherigen Entscheidungen in der Berliner Wasserver-
und -entsorgung beriicksichtigten jedoch meist nur den Weg des geringsten Skonomischen,
administrativen und/oder politischen Aufwandes.

Im vorliegenden Kapitel wollen wir zundchst die grundsitzlichen Méglichkeiten einer
Betrachtungsweise des Systems der Wasserver- und Abwasserentsorgung in Berlin und Umland
darstellen (Kap. 2.2.1) und daran anschlieBend unsere Entscheidung fiir einen bestimmten Ansatz
der Systembetrachtung sowie den Bezug zu Berlin deutlich machen (Kap. 2.2.2).

2.21 Gegeniiberstellung systematischer
Betrachtungen des Wasserver- und
Abwasserentsorgungssystems

Es gibt eine Vielzahl von Ansétzen, die komplexen Wasserver- und -entsorgungsstrukturen zu
betrachten. Drei von ihnen sollen hier herausgegriffen werden.

A Sektorieller Ansatz

Der sektorielle Ansatz kommt am eindrucksvollsten in der heutigen Administration zum
Ausdruck. An moglichen, sinnvollen Trennfugen wird das System der Wasserver- und
Abwasserentsorgung, das in seiner Gesamtheit als zu komplex begriffen wird, zerschnitten
(sektorisiert). Fiir jeden entstehenden Sektor werden ,Fachleute“ emannt, die sich fast
ausschlieBlich mit Spezialproblemen beschiftigen. Es gibt daraus resultierend Abteilungen fiir
Trinkwasserschutz, ~ Grundwassermessungen,  Naturschutzgebiete, Indirekteinleitungen,
Gewisserunterhaltung, Schiffahrt, die Uberwachung von Abwassereinleitungen, Altlasten,
Fischerei usw.. Diese Sektorisierung wird noch weiter getrieben, indem man ihnen verschiedene
rechtliche und politische Kompetenzen zuerteilt und sie beispielsweise auf Bezirks- (bzw.
Kommunal-) ebene und Landesebene (Berlin und Brandenburg), Amter und Ministerien verteilt.
Eine Verkniipfung dieser Sektoren, ein Zusammensetzen von Teilen dieses zerschnittenen
Systems findet allenfalls bei der Losung gravierender Einzelprobleme statt, die
,,fachiibergreifend sind. -

B Linearer Ansatz

Der lineare Ansatz ist ein klassischer wasserwirtschaftlicher und energetischer Ansatz: Wasser
flieBt immer bergab, und so flieBt Grundwasser ins Oberflichenwasser und dieses ins Meer. Die
menschliche Nutzung des Wassers wird durch diese Sichtweise zu einem ,Bypass“ des

DBUND
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6 2.2 Systembetrachtung

2 Konzeptioneller Ansatz 7

,hnatirlichen” Systems: Grundwasser wird, bevor es (,ungenutzt*) in die Oberflichengwasser
flieBt, anthropogen genutzt und nach einer Reinigung ins Oberflachengewdasser abgegeben.

C Kreisliufe

Der Denkansatz eines Kreislaufs ist ebenfalls seit alters her mit dem Wasser verkniipft. Er stellt
einen der vielen Stoffkreisldufe dar, der neben dem Kohlenstoffkreislauf fiir das Leben aller
Organismen von grofiter Bedeutung ist.

Der Wasserkreislauf wird als ein geschlossenes System der Wasserzirkulation auf (und unter) der
Erde angesechen. Abb. 1 zeigt die Abschnitte des globalen Wasserkreislaufs: Niederschlag,
Versickerung, ober- und unterirdischer AbfluB, Verdunstung und Kondensation. Schon hier wird
deutlich, daB es sich nicht um einen einfachen Kreislauf mit der Zuordnung etwa nach dem
Schema: Verdunstung des Meerwassers fithrt zur Wolkenbildung, die als Niederschlag iiber dem
Land zum AbfluB in Flisse und Seen und schliellich wieder ins Meer gelangen. Die raumlichen
und zeitlichen Dimensionen spielen dariiber hinaus eine groBe Rolle fiir ,,den* Kreislauf, ebenso
wie die Verkniipfung mit den Kompartimenten Boden, Luft und Biosphére. Die Sonnenenergie ist
der ,,Antrieb” des Kreislaufs. Einzelne Teile des dargestellten Kreislaufs sollen hier erldutert
werden, obwohl sie als gesichertes Schulwissen angesehen werden kénnen.

Das Wasser wirkt in den Kreislaufen in jedem Kompartiment als Losungs- und Transportmittel.
Auch diese Funktionen des Wassers werden fir die Teile des Kreislaufs kurz skizziert. Diese
Funktionen des Wassers verkniipfen die Struktur des regionalen Wasserkreislaufes stets eng mit
dem zeitlichen und rdumlichen Muster des Stofftransportes im Landschaftsraum.

Niederschlag @

Der Niederschlag gelangt als Regen, Schnee, Hagel, Tau, Nebel etc. zur Bodenoberfliche. Die
zeitliche Verteilung der Niederschldge iber das Jahr und deren Intensitit kann sehr
unterschiedlich sein. Die ortliche Verteilung der Niederschlige wird neben der Meeresndhe vor
allem durch das Relief beeinfluft. Bezogen auf die Hauptwindrichtung finden sich hinter
Erhebungen (Bergen, Hiigeln usw.) hiufig niederschlagsarme Gebiete, da sich die Wolken davor
,,abregnen®.

Im Niederschlag werden Stoffe aus der Atmosphire gelost und dadurch aus der Luft
ausgewaschen, insbesondere die bei der Verbrennung enstehenden anorganischen Stoffe
Schwefeldioxid (SO,) und Stickoxide (NO,), Kohlendioxid (CO,), aber auch, in geringeren
Mengen Methan (CH,), Ozon usw..

Versickerung @

Ein Teil des auf die Bodenoberfliche gelangenden Niederschlags versickert und wird zu
Grundwasser (Grundwassemeubildung). Der Schwerkraft folgend, passiert das Wasser zunéchst
vertikal, dann horizontal durchlissige Gesteinsschichten (Kiese, Sande). Es tritt aus den
Gesteinschichten uber Quellen, Béche, Flisse und Seen wieder zutage.

Fiir die Versickerung ist neben der Durchléssigkeit der Gesteinsschichten die Flichennnutzung
eine bedeutende Eingangsgrofe.

Qualitativ wird das versickernde, von den gelésten atmosphédrischen Gasen chemisch gepragte
Wasser iiberpragt von dem durchsickerten Boden. Typische Bodenbestandteile, die aus dem
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Boden gelost werden, sind z.B. die Kalkgehalte des Geschiebemergels. Sie bilden einen GroBteil
der Pufferkapazitit der Boden gegen den als saurer Regen bekannten Lésungsaustrag von
schwefel- und stickstofthaltigen sauren Verbindungen aus der Atmosphare.

Unterirdischer Abfluf$ @

Nach der Versickerung des Niederschlagswassers fliet dieses unterirdisch ab. Im Gegensatz zur
weitgehend vertikalen FlieBrichtung bei der Versickerung, flieBt das Wasser als Grundwasser
eher horizontal. Es bewegt sich dabei sehr langsam, in der Regel hochstens einige Dezimeter pro
Tag.

Das Grundwasser transportiert bei seinem AbfluB fast ausschlieBlich geloste Stoffe. Die
besonderen Bedingungen im Grundwasserleiter (meist konstante, niedrige Temperatur,
Sauerstoffarmut, Nahrstoffarmut) verhindern das Uberleben und die Ausbreitung von Lebewesen,
insbesondere Bakterien und Viren. Durch die geologischen Verhaltnisse vorgegeben, fliefit das
Grundwasser meist einem Oberflichengewisser zu. Die Zeitspanne zwischen Versickerung und
Austritt ins Gewdsser kann aufgrund der geringen FlieBgeschwindigkeiten und der oftmals sehr
groflen Einzugsgebiete Jahrzehnte oder Jahrhunderte betragen. Die unterirdischen Einzugsgebiete
werden durch Wasserscheiden begrenzt, die oftmals unabhingig von den oberirdischen
Wasserscheiden sind.

Die Qualitit des Grundwassers wird geprdgt von den versickernden Niederschlagen, den
Prozessen bei der Versickerung und den Prozessen, die im Grundwasserleiter ablaufen. IThre
Darstellung als Folge einfacher Ursache-Wirkungszusammenhénge ist daher meist nicht ohne
weiteres moglich.

Oberirdischer Abflufl @

Zutage tretendes Grundwasser und Niederschlige, die wegen undurchlissiger Bodenschichten
(Lehme, Tone, Festgesteine) nicht versickern, flieBen ebenso in die Oberflichengewisser wie die
Abfliisse von den versiegelten Flichen einer GroBstadt wie Berlin. Durch das Relief vorgegeben,
begrenzen Wasserscheiden einzelne Einzugsgebiete eines FlieBgewéssers; diese lassen sich zu
FluBgebieten zusammenfassen.

Der oberirdische AbfluB sammelt die Schmutzfrachten des Regenwassers und der Oberflichen,
iiber die er flieBt und transportiert diese ins Gewésser. Reduktionen dieser Belastung finden
aufgrund der fehlenden Filter und der hohen FlieBgeschwindigkeiten nicht statt (keine Zeit fiir
chemische oder biologische Umsetzung oder Sedimentation).

Gewiisser @

Die Oberflichengewésser nehmen den oberirdischen und den unterirdischen AbfluB eines
Gebietes auf. Sie fithren gleichzeitig Wasser aus anderen Einzugsgebieten mit sich und stellen
daher sowohl einen ,,input* als auch einen ,,output* fiir ein Gebiet dar.

Die FlieBgewdsser transportieren geloste und partikulire Stoffe und verteilen sie so in der
Landschaft.  Stehende  Gewisser und  Feuchtgebiete reduzieren  dagegen  die
Transportgeschwindigkeit beim StofffluB. Die Stoffe werden dort aufgrund der geringeren
FlieBgschwindigkeiten und stark verdnderter chemischer und physikalischer Bedingungen
abgelagert (Sedimentation, Fillung usw.).
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Abb. 1: Schema des ,,ncliﬁl;lichen" und des , kinstlichen” Wasserkreislaufs. Die
Ziffern beziehen sich auf die in gleicher Weise gekennzeichneten
Textabschnitte.

Verdunstung @

Die Sonnenwirme 148t Wasser verdunsten; der entstehende Wasserdampf ist zunachst véllig rein,
denn die im Wasser geldsten Stoffe werden so vom Wasser getrennt. Die Verdunstung ist damit
ein natiirlicher Destillationsvorgang. Sie setzt sich aus der physikalischen Evaporation (z.B. von
einer freien Wasseroberfliche) und der biologischen Transpiration (z.B. der Verdunstung eines
Baumes) zur Evapotranspiration zusammen. Durch Verdunstung wird der Luft Energie entzogen.
Dieser Vorgang kiihlt Flichen mit gréBerer Verdunstung gegeniiber Flichen mit geringerer
Verdunstung stirker ab.

Die Evapotranspiration insbesondere von groBen Waldgebieten dimpft durch die Warmekapazitét
des Wassers Temperaturschwankungen und sorgt fiir ausgeglichenere klimatische Verhiltnisse.
Waldflichen, Feuchtgebiete und Griinflichen erfiillen daher als Kaltluftentstehungsgebiete
wichtige klimatische Aufgaben.

Kondensation @

Der Wasserdampf steigt mit warmer Luft in die Hoéhe. Durch Abkihlung in den héheren
Luftschichten kondensiert er, und es kommt zur Wolkenbildung. Winde transportieren die Wolken
bis sie so viel Wasserdampf aufgenommen haben, daB es zur Tropfenbildung und zum Regen
kommt. Trockenes, von einer Reduzierung der Transpiration der Baume geprigtes Stadtklima
mindert die natiirliche Kondensation und damit auch die Menge des fallenden Niederschlags. Mit
der Kondensation schlieBt sich der Wasserkreislauf. ’
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2.2.2 Systemansatz des Arbeitskreises Wasser des
BUND Berlin

Bei der Betrachtung komplexer Systeme gilt es, die vielfiltigen Beziehungen zwischen
verschiedenen Teilelementen zu erkennen und zu beriicksichtigen.

Hierzu sind die Grenzen des Systems festzulegen bzw. zu definieren, die Strukturelemente
natiirlicher wie technischer Art zu erfassen und deren Funktionsweise sowie Auswirkungen auf
andere Teile des Systems zu beschreiben.

Dies bildet die Voraussetzung, um die Wirkungen und Reaktionen von einzelnen technischen
MaBnahmen auf andere Systemteile, z.B. einzelne Naturrdume, erkennen zu kénnen.

Ziel einer solchen Systembetrachtung der Berliner Wasserver- und Abwasserentsorgung ist es,
MaBnahmen vorzuschlagen, die eine langfristig hohere Stabilitit des Berliner Natur- und
Stadtraumes und der in ihn eingebetteten Ver- und Entsorgungsstrukturen erméglichen. Hierbei
ist die Entwicklung einer ressourcenschonenden Bewirtschaftungsweise unbedingt geboten.

Die oben beschriebenen Ansitze zur Betrachtung des komplexen Systems der Berliner
Wasserver- und Abwasserentsorgung miissen auf dieser Grundlage bewertet und ggf.
konkretisiert werden.

A Sektorieller Ansatz

Die sektorielle Arbeitsweise ist zur Bearbeitung eines solchermaBen komplexen Systems wie der
Wasserver- und Abwasserentsorgung Berlins in Form einer Aufteilung in Einzelaufgaben
notwendig. Ebenso notwendig ist jedoch die intensive Zusammenarbeit fiir ein Zusammenfiigen
der Teile. Die Aufteilung in Zusténdigkeiten verschiedener Behérden und Verwaltungsabteilungen
mit unterschiedlichen Zustindigkeiten, die ,das Wassersystem“ in Berlin nicht mehr als
Grundlage ihrer Arbeit ansehen, sondemn die Erfullung ihrer gesetzmiBigen Aufgaben auf dem
Weg des geringsten Aufwandes, ist orientierungslos. Sie ist offensichtlich kaum in der Lage, die
groBen Anforderungen an die Bewirtschaftung des Berliner Wassersystem zu erfiillen und
steuernd einzugreifen.

B Linearer Systemansatz

Im energetischen System hat der lineare Ansatz seine volle Berechtigung. Bei jeder
Energieumwandlung geht hier ein Teil als nicht mehr zuriickgewinnbare Energie (meist in Form
von Wirme) verloren. Die Verkniipfung der Einzelteile des Berliner Wassersystems kann jedoch
mit dem linearen Ansatz nur unzureichend gelingen.

C Kreisldufe

Der Ansatz einer Kreislaufbetrachtung, ausgehend vom globalen Wasserkreislauf kommt einem
ganzheitlichen Ansatz, wie ihn der BUND Berlin anstrebt, am nichsten. Der Wasserkreislauf
einer Region allerdings stellt kein geschlossenes System mehr dar, so daB die Grenzen des
Systems zu beriicksichtigen sind. Daher wollen wir skizzenhaft auf die Bedeutung der
dargestellten Einzelteile des Wasserkreislaufs fiir die Region Berlin eingehen. Gleichzeitig gilt es,
neben dem ,natiirlichen Wasserkreislauf die in Berlin schon seit langem etablierten
,.kinstlichen* Wasserkreisldufe zu skizzieren.
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10 2.2 Systembetrachtung

Die Analyse des Ist-Zustandes des Wassersystems in Berlin durch den BUND wird sich
weitgehend an den Wasserkreisldufen in Berlin orientieren. Eine komplexe Darstellung findet in
den folgenden Teilen der vorliegenden ,,Langfassung* dieser Konzeption statt.

Niederschlag

Fiir den regionalen Wasserkreislauf im Raum Berlin bedeutet die GréBe des Niederschlags einen
»input®. Bei den qualitativen Aspekten sind die Luftinhaltsstoffe (natiirliche und anthropogene),
ihre Losung in den Niederschldgen und ihre Reaktionen mit Niederschlagswasser zu beschreiben.
Im Vordergrund stehen hierbei natiirlich die Berliner Emissionen. Die quantitativen
Betrachtungen sollen die rdumliche und zeitliche Verteilung der Niederschlige im Berliner Raum
aufzeigen.

Versickerung

Die hohe Bodenversiegelung in einer GroBstadt wie Berlin fiihrt zu einer starken Reduktion der
Versickerung. Eine Ermittlung der Grundwassemeubildung in der Stadt muB eine groe Zahl von
EinfluBfaktoren beriicksichtigen. Hierzu zihlen beispielsweise die Entwésserung von versiegelten
Flichen, die Art der Bodenversiegelung, die Verdichtung von nicht versiegelten Boden usw..

Zu der durchsickerten Pedosphéire miissen in einem seit Jahrhunderten dicht besiedelten Raum die
Altlasten verschiedener Art gezihlt werden. Sie bestimmen in weiten Teilen Berlins die Qualitéit
des Sickerwassers.

Unterirdischer Abfluf§

Das Grundwasser, sein Vorkommen in verschiedenen geologischen Strukturen und seine Nutzung
haben fiir die Wasserversorgung Berlins eine sehr groBe Bedeutung. Die Tatsache, daB das
Berliner Trinkwasser z.Zt. ausschlieflich aus Grundwasser gewonnen wird, macht dies deutlich.
Entsprechend groB ist die Zahl der verschiedenen Untersuchungen in diesem Bereich. Bis zur
politischen Wende bestand jedoch fiir beide Stadthilften die Schwierigkeit, die jeweils auBerhalb
ithres Gebiets liegenden Teile des Grundwassereinzugsgebiets mit zu erfassen. Die heutige
Situation ist zwar entscheidend besser, fiir die Behorden besteht jedoch weiterhin die
Schwierigkeit, da8 sich groBe Teile des Berliner Grundwassereinzugsgebiets im Land
Brandenburg befinden.

~ Qualitativ wird das Berliner Grundwasser sehr stark durch verschiedene Prozesse beeinflufit. Die
Qualitit des Sickerwassers bestimmt in weiten Teilen die des oberflichennahen Grundwassers. In
tieferen Grundwasserleitern bestehen Probleme mit salzhaltigem Grundwasser, das unter
bestimmten geologischen und hydrogeologischen Bedingungen bis in Oberfldchennghe aufdringen
kann.

Oberirdischer Abflufl

Die Oberflichengewdsser werden in Berlin vielfach anthropogen beeinflut. So sind die
‘natiirlichen Wasserscheiden in Berlin und im Einzugsgebiet der durch Berlin flieBenden Fliisse
Spree und Havel von den Menschen mit der intensiver werdenden Landnutzung stark verandert
worden. Die Verinderung der natiirlichen Wasserfihrung von Spree und Havel durch
zunehmende anthropogene Eingriffe wie die gezielte AbfluBsteuerung ist ebenfalls Thema eines
Teils unserer Beschreibung des Ist-Zustandes.
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2 Konzeptioneller Ansatz 11

Besonders gravierend sind die qualitativen Veranderungen, die durch Einleitungen verschiedenster
Art und Herkunft hervorgerufen werden. Kliranlagenabliufe, Mischkanaliiberldufe und
Regenwassereinleitungen seien hier nur beispielhaft angefiihrt.

Verdunstung

Die Verdunstung als wichtiges Regelglied natiirlicher Wasserkreisldufe ist z.B. durch die
Bebauung in Berlin, die Trockenlegung von Feuchtgebieten und die Umnutzung von Waldfldchen
in Ackerflichen, Siedlungsflachen, Verkehrsfldchen usw. fast vollstandig anthropogen iiberpragt.
Herausragende Bedeutung als Kaltluftentstehungsgebiete und fiir den Luftaustausch zwischen
dicht bebauten Siedlungsflichen und dem Umland besitzen zusammenhingende Griinkeile
zwischen Siedlungsbdndem, groBe Parkflichen, wie z.B. der Tiergarten, und der Verlauf der
Gewdsser.

HKiinstliche* Wasserkreisliufe

Die anthropogenen Eingriffe beschréinken sich nicht nur auf die Beeinflussung der ,natiirlichen*
Wasserkreisldufe. Der Mensch setzt auch zusétzliche Wasserkreisldufe oder Kurzschliisse
(,,Bypass“-Losungen) des natiirlichen Wasserkreislaufs fiir seine Zwecke ein. Beispielhaft sind in
der Abb. 1 Teile dieser kiinstlichen Wasserkreisldufe zusammengestellt. Wie die ,,natiirlichen
Wasserkreisldufe sollen auch die Stationen der ,kiinstlichen Wasserkreisldufe kurz skizziert
werden. Deutlichere Aussagen (Zahlen, Daten, Fakten) sind auch bei den kinstlichen
Wasserkreisldufen Thema der historischen Betrachtung, der Ist-Zustands-Analyse und der
Prognosen fiir die Zukunft.

Wasserentnahme

Die Entnahme des Wassers aus einem Gewésser (Oberflichen- und Grundwasser sind nach dem
Wasserhaushaltsgesetz gleichermaBen als Gewasser zu bezeichnen) stellt den ersten Schritt des
,kiinstlichen* Wasserkreislaufs dar und bildet gleichzeitig eine wesentliche Schnittstelle zwischen
,hatiirlichem“ und , kiinstlichem* Wasserkreislauf. Interessant ist die Betrachtung auch der
»Entnahme* von Regenwasser aus dem ,natiirlichen” Wasserkreislauf: Regenwasser ist kein
Gewisser im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes; fiir die Natur jedoch ist die anthropogene
Regenwasserutzung nur eine ,,Bypasslosung*, weil Regenwasser sogar noch bevor es im Boden
versickert (und damit den Pflanzen zur Verfiigung stehen kann) genutzt wird.

In Berlin wird, nach der Definition des Wasserhaushaltsgesetzes, ausschlieBlich Grundwasser zur
Trinkwasseraufbereitung genutzt. Ein groBer Teil dieses Grundwassers wird jedoch kiinstlich aus
dem Oberflichenwasser ins Grundwasser ,ubergeleitet (Uferfiltration und kiinstliche
Grundwasseranreicherung). Aus den Oberflichengewéssern wird in groBem MaB Brauchwasser
gewonnen, insbesondere fiir Kiihlzwecke in den Kraftwerken, aber auch fiir andere
Industriebereiche. '

Aufbereitung

Die Aufbereitung des Rohwassers zu Trink- oder Brauchwasser ist in Berlin meist sehr kurz. Sie
beschrinkt sich auf die Elimination von Eisen und Mangan (insbesondere bei der
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12 2.2 Systembetrachtung

Trinkwasseraufbereitung) oder anderer, insbesondere korrodierender Stoffe (bei der
Brauchwasseraufbereitung)

In der Regel wird zur Rohwassergewinnung ein Gewisser als Naturressource genutzt. Eine echte
Brauchwasseraufbereitung im Sinne eines Wasserrecyclings findet in Berlin nur selten statt.

Nutzung des Wassers @

Die Nutzung des Wassers in Berlin ist beinahe so vielfiltig wie das Arbeits- und Lebensumfeld
seiner Bewohner. Daher beschrinken wir uns hier auf die Nennung der wichtigsten Nutzungen.

Das meiste Wasser geht in Berlin an die Privathaushalte. Zusétzlich nutzen Industrien von der
chemischen Industrie iiber die Kraftwerke bis hin zur Automobilindustrie und Getrdnkeindustrie
Wasser fir ihre Produktion. Gewerbe und Dienstleistung (von der Autowaschanlage bis zum
Schwimmbad) sind weitere Nutzer.

Die Nutzung von Wasser ist (fast) immer mit einer Verschmutzung des Wassers verbunden. Im
ginstigsten Fall wird es ,nur” aufgeheizt, im schlimmsten Fall mit persistenten, toxischen
Chemikalien unbekannter Zusammensetzung vermischt. In der Regel wird Trinkwasser durch den
Abtransport ,,unliebsamer* Substanzen (Schmutz- und Schadstoffe) in Abwasser ,,verwandelt".

Die direkte Nutzung eines Oberflichengewissers als Transportweg scheint die Gewdsser nicht
sehr zu beanspruchen. Verinderte FlieBgeschwindigkeiten, FlieBwege, Wasserstinde,
Wellengang, Uferverbau usw. beeinflussen die empfindlichen aquatischen Lebensraume jedoch
stark.

Abwasserreinigung ;

Bei einer geordneten Entsorgung des genutzten Wassers wird dieses entsprechend der Nutzung an
Klarwerke oder direkt in die Gewisser abgegeben. Der Begriff ,, Abwasser” ist dabei keineswegs
auf das von den verschiedenen Nutzern abgegebene Wasser beschrankt. Auch Regenwasser ist im
Sinne des Gesetzes Abwasser.

Nach der Reinigung des Abwassers steht der Natur und den im Sinne der FlieBrichtung unterhalb
liegenden Menschen fiir ihre Nutzungen jedoch keineswegs qualitativ hochwertiges Wasser zur
Verfiigung. Die Restbelastungen des Klarwassers fithren zur Eutrophierung von Gewéssem sowie
zu hohen Bakterienzahlen und Schadstoffgehalten in den Gewiéssem, in die sie eingeleitet werden.

Mit der Abgabe des Abwassers in die Kanalisation wird streng genommen jeder Nutzer zum
Indirekteinleiter, weil er sein Abwasser iiber die Kliranlage indirekt in ein Gewdsser wieder
abgibt. Im Sinne der ,Indirekteinleiter-verordnung sind als Indirekteinleiter jedoch nur die
Nutzer zu verstehen, die Wasser mit bestimmten (geféhrlichen) Belastungen an das Kldrwerk
abgeben.

Nicht alles in Berlin anfallende Abwasser wird gereinigt. Regenwasser wird beispielsweise z.T.
ungereinigt an die Gewisser (Oberflichengewasser oder Grundwasser) abgegeben, Kithlwasser
der Kraftwerke wird mit erhéhten Temperaturen an die Oberflichengewésser abgegeben usw..

Einleitung in ein Gewiisser

Neben der schwerpunktmiBigen Einleitung von gereinigtem Abwasser durch die Klarwerke gibt
es weitere Direkteinleitungen. Kiihlwassereinleitungen und die Einleitungen von gereinigtem
Grundwasser aus der Altlastensanierung sind oft die harmlosesten. Problematisch sind
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insbesondere die Regenwassereinleitungen, die Uberlidufe der Mischkanalisation, der Abschlag
von Bilgenwédssern (Abwasser der Schiffe) und falsch angeschlossene Abwasserkanile (an die
Regenwasserkanalisation). Dies sind Direkteinleitungen, die die Gewésserqualitit massiv
beeinflussen.

Im Sinne einer Systembetrachtung ist es sehr interessant, wo die gereinigten oder ungereinigten
Abwisser in die Oberfldchengewisser eingeleitet werden. So fliefit das Klarwasser der Klarwerke
Miinchehofe, Falkenberg und z.T. Schénerlinde in die Spree. Dieses Wasser lduft, gemischt mit
der ,natiirlichen* Wasserfithrung der Spree und der Havel, an den Wasserwerken Jungfernheide,
Tiefwerder, Beelitzhof und Kladow, z. T. auch Johannisthal und Wuhlheide vorbei, die einen
groBen Teil ihres Rohwassers aus dem Uferfiltrat eben dieser Flissse gewinnen. Damit ist auch in
Berlin ein ,kinstlicher Wasserkreislauf in Ansitzen gegeben. Die Klirwerke Marienfelde,
WaBmannsdorf, Stahnsdorf und Ruhleben sind an diesem Kreislauf nur in geringem AusmalB
beteiligt. Sie speisen in den Teltowkanal ein, aus dem nur geringe Mengen wieder ins
Grundwasser versickern und den Wasserwerken Riemeisterfenn, und Beelitzhof (innerhalb
Berlins) sowie Kleinmachnow und Teltow (auBerhalb Berlins) zuflieen. Historisch gesehen hatte
der , kiinstliche Wasserkreislauf* eine sehr viel groBere Bedeutung: Auf den Rieselfeldern rund
um Berlin war die Grundwassemeubildung um ein vielfaches gegeniiber der natiirlichen
Grundwassemeubildung erhoht. Fast alle Rieselfelder lagen im Einzugsgebiet der Berliner
Wasserwerke, so daB8 die ,,Abwasserlandbehandlung® mengenméiBig einen Segen, qualitativ aber
eine Gefdhrdung fiir das Grundwasser und damit die Wasserwerke darstellte und -stellt.

SchlufBifolgerung

Fir den Arbeitskreis Wasser des BUND Berlin ist es unerldBlich, den Stoff , Wasser™ nicht nur
unter dem anthropozentrischen Blickwinkel der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung der
Stadt zu betrachten. Den natiirlichen Ressourcen Wasser, Boden, Luft und Biosphire ist in
gleichem AusmaB eine politische Vorrangstellung als zu schitzendes Gut gegeniiber der
Stadtentwicklung einzurdumen, da diese unsere natiirliche Lebensgrundlage darstellen. Die den
Naturhaushalt méglichst wenig belastende Nutzung des Wassers muB als gesamtgesellschaftliche
Aufgabe erkannt werden.

Bei der Beschreibung des gegenwértigen Zustands des Systems sollen anhand der Kompartimente
Atmosphére, Boden, Gewisser und Biosphire verschiedene Stationen des Wasserkreislaufs,
zusammengefalt zu einzelnen Schriften, erldutert werden. Die Vemetzung der von vielen noch als
getrennt angesehenen Teile des Systems, insbesondere der natiirlichen und technischen Wasser-
und Stoffkreisldufe, soll hierbei deutlich werden. Vom Menschen werden die Stoffkreisldufe
insbesondere seit der Industrialisierung so beschleunigt, daB sie iiberwiegend nicht mehr
geschlossen ablaufen. Der Schutz der natiirlichen Lebensgrundlagen bedeutet auch, azyklische
Prozesse zu zyklischen zu machen. Dabei ist uns bewuBt, daB eine modeme Industrieregion wie
Berlin nicht in der Lage sein wird, die Stofffliisse so zu lenken, daB sie als vollstindig
geschlossene Kreisldufe ablaufen. Als Beispiel fiir eine weitere zusétzliche Kreislauffihrung (die
iibrigens eng an den Wasserkreislauf gekoppelt ist) 146t sich der Stickstoffkreislauf anfiihren.
GroBe Mengen des von der Region in Form von Kunstdiingern, Wirtschaftsdiingern oder direkt in
Form von Lebensmitteln ,importierten* Stickstoffs lieBe sich in geeigneter Form ,recyclen®,
indem man den Klirschlamm zur Diingung der Felder fiir die Nahrungsmittelproduktion nutzt.
Dies ist natiirlich nur dann méglich, wenn der Kldrschlamm die entsprechende Qualitit hat.
Wiéhrend sich fiir den ,,Stoff Wasser (und in gewissem AusmaB auch fiir Stickstoff) aufgrund
der spezifischen Berliner Entwicklung die Méglichkeit bietet, Kreisldufe zu schlieBen und neue
kiinstliche Kreisldufe fiir einen gesteigerten Bedarf aufzubauen, gilt dies fiir eine Reihe von
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14 2.2 Systembetrachtung

Stoffen nicht. In der Frage einer Einrichtung von Stoffkreisliufen ist insbesondere die
Energiebilanz zu beachten, die in vielen Fillen sehr negativ ausfallen kann. Fiir die in Bezug auf
den Energieeinsatz zu ihrer Herstellung oder ihrem Recycling problematischen Stoffe ist auch
daran zu denken (ebenso wie fiir einige persistente Schadstoffe), ob nicht durch gerechtere
wirtschaftliche MaBnahmen die Produktion oder der Import solcher Stoffe in die Region
vermindert werden sollte.

Einé Okosystemanalyse im Sinne von ODUM (1980) als quantitative Analyse aller biologischen
Beziehungen, Stoffkreisldufe und Energiefliisse kann nicht vorgenommen werden. Dieses ist.ﬁir
den Ballungsraum Berlin und Umland auch bei einer Beschrankung auf den Aspekt Wasser nicht
leistbar.

Hier muB allgemein eingestanden werden, daB die Bearbeitung sowohl des Gesamtkomplexes als
auch von Detailfragen zwar fundiert, nicht aber allumfassend geschehen kann.
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2.3 Datengrundlage

Die Datengrundlage fiir die Beschreibung des Istzustandes bilden zumeist éffentlich zugéingliche
Medien. Dies dient insbesondere der Transparenz. Es bedingt jedoch eine gewisse ,, Veraltung*
der Zahlen, da die Verdffentlichung meist geraume Zeit nach der Erhebung geschieht. Besonders
bei der Systemanalyse wird versucht, neueren Entwicklungen Rechnung zu tragen.

Die Datengrundlage ist aufgrund der Interdisziplinaritit des Arbeitskreises sehr vielfiltig und
umfangreich. In den jeweiligen Veroffentlichungen informiert das Literaturverzeichnis iiber die
Quellen.

Positiv herauszuheben sind insbesondere folgende wichtige Datenquellen:

® Die Gewisserkundlichen Jahresberichte fiir Berlin.
@ Der Berliner Umweltatlas.
@ Die Karten der Okologischen Ressourcenplanung Berlin und Umland.

® Die ,Grundlagen und Zielvorstellungen fiir die Entwicklung der Region Berlin“ des
Provisorischen Regionalausschusses Planungsgruppe Potsdam.

Trotz des bestehenden Umweltinformationsgesetzes war die Zusammenstellung einer soliden
Primédrdatenbasis ein groBes Problem. Nach der politischen Wende wurden Daten iiber die
Umweltsituation im Ostteil der Stadt und im Umland keineswegs sofort transparent. Von vielen
Karten existierten iiberhaupt nur wenige Exemplare, die meisten Gutachten, die in der DDR von
volkseigenen Betrieben, zentralen Instituten und Aufsichtsbehérden erstellt wurden, unterlagen
der Geheimhaltung. Wahrend durch persénliches Engagement der Arbeitskreismitglieder und viel
guten Willen bei einigen Behorden die einschldgigen Kartenwerke zugéinglich gemacht wurden,
werden einzelne Gutachten bis heute nicht veréffentlicht, ebenso wenig wie eine Reihe weiterer
umweltrelevanter Primérdaten. Geologische Schichtenverzeichnisse von sehr vielen, auch tiefen
Bohrungen im Ostteil der Stadt werden beispielsweise von ehemaligen volkseigenen Betrieben, die
in private Gesellschaften umgewandelt wurden, weder an die zustindigen Behérden noch gar an
Umweltschutzverbinde weitergegeben. Auch die Wasserwerke des Umlands, privatisierte,
chemals kommunale Betriebe also, betrachten heute alle, im staatlichen Auftrag und mit
staatlichen Mitteln bezahlten Primirdaten als ihr Eigentum. Ebensolche Praktiken sind
beispielsweise beim Deutschen Wetterdienst gingig. Die Privatisierung solcher Daten ist vor
diesem Hintergrund massiv in Frage zu stellen.

Aber auch die offiziellen Landesbehorden halten viele Daten iiber die Situation der Umwelt
zuriick. Eine schleppende Bearbeitung und Veréffentlichung von Daten mag hier noch verziehen
werden. Die gesetzlich verankerte Nichtherausgabe von umweltrelevanten Primérdaten ist jedoch
fir einen Umweltverband wie den BUND nicht zu akzeptieren. Altlastenkataster mit
nachgewiesenen Altlasten, Grundwasserentnahmen durch Betriebe (Eigenwasserversorgungen),
Indirekteinleiter- und Direkteinleiterkataster stellen nur wenige Beispiele dar, an denen deutlich
wird, daB der Biirger (und das sind die Umweltverbinde insbesondere dann, wenn es um
umweltrelevante Fragen geht) noch lange nicht iiber alles informiert wird, fiir das er im Sinne
einer Schadensbehebung oder -begrenzung anschlieend Steuern zahlen darf.

Zusitzlich zu den 6ffentlich verfigbaren Daten flieBen in die Analyse Erfahrungen der Autoren in
ihrem jeweiligen Aufgabengebiet mit ein.
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Gliederung und Ausbildung des Quartirs der Mitteleuropéaischen Senke

(aus WALTER 1992)

( R- Rhein; M- Maas)

Abb. 2:
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Abb. 3:

Die Sudverschiebung der polaren Waldgrenze wihrend der pleistozdnen
Vereisungen in Europa. Dinne Linien: heutige Juli-Temperaturmittel;
groBe Zahlen: heutige Jahres-Temperaturmittel (aus WOLDSTEDT &
DUPHORN 1974).
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Elster-Eiszeit

In dieser ersten, der elsterglazialen Vereisung drangen die Gletscher des Inlandeises sehr weit
nach Siiden vor. Sie erreichten den Mittelgebirgsrand und uberfuhren sogar den Kamm des
Zittauer Gebirges. Die Geschiebe stammen zum gréBSten Teil aus dem Osten der heutigen Ostsee
(ostfennoskandischer Typ), die natiirlich wihrend der Eiszeit unter einem 1.000 - 2.000 m dicken
Eispanzer lag, wie Abb. 4 zeigt. Unter der Auflast der groBen Eismassen senkte sich das Land
leicht ab, um dann bei Abschmelzen der Gletscher wieder aufzusteigen.

Zu Beginn der Vereisungen standen in Norddeutschland fertidre und evtl. quartire
Lockersedimente (Sande und Schluffe des Miozdn und Tone des Oligozdin) oberflichennah in
groBer Machtigkeit an. Die Gletscher des Elster-Glazials schufen in diesem Untergrund Rinnen
(subglaziale Exaration), die im Berliner Raum bis zu 150 m und mehr tief eingeschnitten sein
kénnen. Bevorzugte Richtung fiir den Verlauf dieser (subglazialen) Rinnen ist etwa N - S. In den
geologischen Profilen (Abb. 5) kommen diese Rinnensysteme deutlich zum Ausdruck. Die
Bedeutung dieser Rinnen fiir die heutige Wasserwirtschaft in Berlin ist enorm: einerseits finden
sich dort trotz des Auftretens von zwei Geschiebemergeln wihrend der Elster-Eiszeit méchtige
Grundwasserleiter aus glazidren Sedimenten, die heute bevorzugte Grundwasserleiter fiir die
Trinkwasserforderung darstellen, andererseits kann in den einer Erosionsbereichen des Rupeltons
Salzwasser aus den mesozoischen Festgesteinen in die SiiBwasser fithrenden quartdren Schichten
aufdringen.

Durch die Bohrprogramme Nord und Siid in West-Berlin sowie Erkundungen der DDR in Ost-
Berlin und im Umland sind einige dieser Rinnen festgestellt worden. Die bisher bekannten tiefen
Rinnen sind von WURL (1994) zusammengetragen worden und in Abb. 6 dargestellt.

Daraus ergibt sich ein verzweigtes System. Der Verlauf der Rinnen stellt oft nur eine
Aneinanderreihung vieler Auskolkungen dar, die durch kleinere ,,Erhebungen* voneinander
getrennt sind. Die Namen der Rinnen leiten sich aus ihrem Verlauf ab und sind hier z.T. nur zum
besseren Versténdnis vergeben worden.

® Von Norden erreichen im wesentlichen zwei tiefe Rinnen das Berliner Stadtgebiet
(BACHMANN & SOLLING 1981): eine westlich der Havel gelegene, bis -100 m NN
herabreichende Rinne erstreckt sich unter dem Spandauer Forst in siidostlicher Richtung
bis Hakenfelde. Sie setzt sich dann in der Havelrinne fort, die von Hakenfelde unter der
Zitadelle Spandau, die Spree zwischen Miindung und Sophienwerder querend, iiber den
Siidhafen Spandau, Grimnitzsee, Pichelssee, Schildhom, Havelberg, Schwanenwerder,
GroBer Wannsee, Nikolassee bis etwa nach Dreilinden (WURL 1994) und weiter nach
Siiden reicht (BACHMANN & SOLLING 1981). Die zweite, weiter 6stlich gelegene Rinne
verlduft in Berlin in einem halbkreisformigen Bogen (BACHMANN & SOLLING 1981): sie
streicht etwa von Zepernick iiber Lindenberg, Malchow, Weissensee, Friedrichshain, in den
Norden von Treptow. Die Neukéllner Rinne knickt dann nach Siiden ab und verlauft iiber
Neukolln, Britz, Buckow nach Lichtenrade. Nérdlich von Friedrichshain knickt die
Kreuzberger Rinne ab und verlduft in siidwestlicher Richtung uber Kreuzberg und
Schoneberg, um dann in die Charlottenburg-Stahnsdorfer Rinne (s.u.) einzumiinden
(WURL 1994). Die Sohle der Rinnen fillt von Norden nach Siiden von etwa -100 m NN
auf etwa -150 m NN ab. Diese Tendenz wird jedoch von einigen kleineren ,, Erhebungen*
unterbrochen. :

® Zusitzlich zu diesen Rinnensystemen sind mehrere Rinnen zu nennen, die in Berlin und
Umgebung beginnen. Von West nach Ost gegliedert ist zunichst die etwa parallel zur
Havelrinne in Hoéhe der Schleuse Charlottenburg, wahrscheinlich schon in Tegel mit der
Tegeler Rinne beginnende Tegel-Stahnsdorfer Rinne (bei WURL 1994 Wilmersdorfer Rinne
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genannt) zu nennen, die sich in Stahnsdorf mit der Havelrinne vereinigt. Etwa in Kaulsdorf
vertieft sich die Quartdrbasis von -50 m NN auf zunichst -100 m NN in Képenick
(BACHMANN & SOLLING 1981). Siidlich von Bohnsdorf schwenkt die weitgehend N-S
verlaufende Rinne in NE-SW ein und sinkt dabei bis auf -500 m NN ab. Wahrscheinlich
trifft sie hier auf die aus Lichtenrade kommende Rinne. Weiter Sstlich zieht eine Rinne von
Fiirstenwalde in siidwestlicher Richtung bis Schméckwitz und von dort nach Siiden unter
der Dahme entlang (BACHMANN & SOLLING 1981).

Das hier grob skizzierte System zeigt ein sehr stark ausgeprégtes Relief der Quartirbasis mit
Héhendifferenzen von z.T. einigen 100 m. Die Flanken der Rinnen sind sehr steil und nur im
gefrorenen Zustand konnen sie iiberhaupt gehalten haben, ohne daB sofort Lockergestemn
nachgerutscht ist. Diese subglazialen Rinnen wurden mit klastischem Material (Sand, Schluff,
Geschiebemergel, Ton) verfilllt. Organogene Sedimente (Mudden, Torfe) fehlen hier fast
vollstindig. Die Geschiebemergel stammen aus der Zwickauer (E1) und der Markranstédter (E2)
Phase (s. Abb. 2). In dem dazwischenliegenden Interstadial wurden hauptsichlich Sande
abgelagert. Wihrend des Interstadials soll ganz Norddeutschland eisfrei geblieben sein.

Abb. 4: Uberblick dber das nordeuropdische Vereisungsgebiet. 1 = Maximale
Vereisungsgrenze. 2 = Grenze der Weichsel-Vereisung. 3 =
Héhenkurven fir den Eisschild der Weichsel-Vereisung. 4 =
Unvergletschert gebliebenes Gebiet (aus WOLDSTEDT & DUPHORN 1974)
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Abb. 6:

Elsterglaziale Rinnen in Berlin (nach WURL 1994 sowie BACHMANN &
SoLlNG 1981)
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Am Ende der Elster-Eiszeit lag im Norddeutschen Raum eine dhnlich lebhafte Morphologie vor
wie heute im weichselglazial gepréigten Gebiet. Die Oberkante der elsterglazialen Schichten liegt
heute in einer Tiefe von etwa -20 +/- 10 m NN.

Trotz der starken erosiven Wirkung der elsterglazialen Vereisung sind die Geschiebemergel nicht
iiberall in Berlin erhalten geblieben. Insbesondere der éaltere elsterglaziale Geschiebemergel ist in
groflen Teilen Berlins wihrend der Makranstéidter Phase erodiert worden.

Holstein-Warmzeit

Wihrend der an das Elster-Glazial anschlieBenden Warmzeit, dem Holstein-Interglazial, wurden
insbesondere im siidlichen Berliner Raum Tone, Torfe und faulschlammartige Bildungen
abgelagert (WOLDSTEDT & DUPHORN 1974, WALTER 1992, FREY 1991, ASSMANN 1957).
Insbesondere im Norden Berlins treten jedoch auch Sande und Kiese auf. Diese limnischen
Sedimente stammen von groBen Seen in der Nihe der Nordseekiiste. Die Nordsee schob sich zu
dieser Zeit bis nach Westbrandenburg vor. AuBerdem wurden von mdandrierenden Fliissen
Sande und Schlamme abgelagert, die aus den Mittelgebirgen weit siidlich von Berlin stammen
(Erzgebirge usw.). Dies entspricht etwa den Stromrichtungen der heutigen Fliisse (Spree, Elbe).
GENIESER (1962) spricht daher von einem Berliner Elbelauf. Die insgesamt maximal 15 m bis
20 m méchtigen Schichten des Holstein-Interglazials zeigen sehr deutlich den Verlauf der
Erwdrmung und der spéteren Abkiithlung des Klimas anhand der Pollen, die in den Sedimenten
gefunden wurden. GroBere Temperaturschwankungen unterbrachen die insgesamt 15.000 bis
16.000 Jahr dauemnde Entwicklung vom Ende der Elster-Eiszeit iiber ein Klimaoptimum mit
Eichenmischwildemn bis zum Beginn der Saale-Eiszeit.

Heute sind holstein-interglaziale Schichten in Tiefen von etwa -10 bis 0 m NN anzutreffen. Nur
m einzelnen Schuppen wurden sie von den Saale- und Weichsel-Gletschemn in die Nahe der
heutigen Erdoberfliche geschoben.

Saale-Eiszeit

Die Gletscher der Saale-Eiszeit drangen nicht ganz so weit wie die elstereiszeitlichen Gletscher
nach Siiden vor, dafiir erreichten sie im Westen die Niederlande. Die gegeniiber dem Elster-
Glazial veranderten FlieBrichtungen des Eises kommen in der Zusammensetzung der Geschiebe
zum Ausdruck, die wahrend des ersten der drei VorstéBe aus Mittel- bis Siidschweden kamen und
im zweiten Stadium (wie in der Elster-Eiszeit) aus dem Osten der heutigen Ostsee.

Die erste Phase, das Drenthe-Stadium oder die Saale-Kaltzeit i.e.S., arbeitete bei ihrem VorstoB
z.T. Holstein-Interglaziale Schichten auf. So kommt es, daB im Norden Berlins nur wenige Reste
dieser z.T. fossilreichen Schichten angetroffen werden. Insgesamt wurden allerdings wéhrend der
Saale-Eiszeit nicht so tiefe Erosions- bzw. Exarationsrinnen angelegt wie wihrend des Elster-
Glazials. Sie erreichen selten Tiefen von mehr als 20 m.

Wie aus Abb. 7 hervorgeht, 148t sich auch das Drenthe-Stadium in viele einzelne Phasen und
Staffeln unterteilen. Diese Aufteilung ist jedoch nicht nur verwirrend, fiir den Berliner Raum trifft
sie sicherlich auch so nicht zu; hier wurde wihrend des Drenthe-Stadiums (Saale i.e.S) lediglich
ein Geschiebemergelkomplex abgelagert. Dieser ist auch nicht sehr weit verbreitet und nur in
einigen Senken erhalten geblieben.

Fiir die Interstadiale zwischen Saale i.e.S (Drenthe-Stadium), Fliming-Kaltzeit (Warthe-Stadium)
und Lausitzer Kaltzeit nimmt WALTER (1992) an, daB Norddeutschland eisfrei war. Da jedoch
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fossile Spuren dazwischenliegender Warmzeiten fehlen, wird diese Aussage beispielsweise von
LIMBERG (1991) relativiert.

Der Geschiebemergel des zweiten Saale-Stadiums, der Fliming-Kaltzeit oder des Warthe-
Stadiums, ist wesentlich weiter verbreitet als der des Drenthe-Stadiums und auch wesentlich
miéchtiger. Er bildet heute noch einen Teil der , Geschiebemergelplatten* des Teltow und des
Barnim auf. Im Bereich des Urstromtals sind die Geschiebemergel des Saale-Glazials kaum noch
vorhanden.

Die Existenz eines dritten Saale-Stadiums, der Lausitzer Kaltzeit, ist stark umstritten. Da es fur
unser Thema keine bedeutende Rolle spielt, soll an dieser Stelle nur gesagt werden, dal vereinzelt
ein weiterer Geschiebemergelhorizont auftritt (der im NE der Stadt auch eine Méchtigkeit von
mehreren m erreichen kann) und daB dieser zusatzliche Geschiebemergel dem Saale-Glazial
zugerechnet wird. Ob er einer Phase des Warthe-Stadiums entspricht oder ein eigenes Stadium
darstellt, bleibt dem

Expertenstreit vorbehalten.

% Gerdau - Interstadial Ebenso wie die
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Lemstedter Phase Eiszeit 1{] sind auch dle der
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ot (Sande und Kiese in
s Fliissen) auf. Organogene
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Abb. 7: Eisrandlage/Zeit-Diagramm fiur einen Sektor des drenthestadialen
Vereisungsgebietes im Raum Hamburg-Hannover
(aus WOLDSTEDT & DUPHORN 1974)
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Eem-Warmzeit

Die Sedimente der Eem-Warmzeit (zwischen der Saale-Eiszeit und der Weichsel-Eiszeit) sind bei
weitem nicht so verbreitet wie die des Holstein-Interglazials. Sie sind weder so zusammenhangend
noch so machtig wie die limnischen Ablagerungen des ersten Interglazials. Die Landschaft war zu
dieser Zeit wohl eher kuppig, mit wassergefiillten Hohlformen, die das Eis zuriickgelassen hatte.
In diesen Hohlformen bildeten sich Mudden, Faulschlamme und Torfe, deren Méchtigkeit i.d.R.
bei 1 - 2 m liegt. AuBerhalb Berlins fand man in diesem Horizont eine umfangreiche
Siugetierfauna (ASSMANN 1957). Eine Mischung Eem-Interglazialer und Weichsel-Frithglazialer
Faunen zeigt im "Rixdorfer Horizont", daB, zu unterschiedlichen Zeiten, wirmeliebende Tiere wie
Hirsche, Hohlenléwen und Pferde und Kkilteliebende Tiere wie Mammut, Wollnashorn, Ren,
Wolf, Braunbédr und Eisfuchs hier gelebt haben. Die ersten Anzeichen der Anwesenheit von
Menschen stammen iibrigens ebenfalls aus dieser Zeit. Von Neandertalern oder den Vorldufern
des Homo sapiens (Homo praesapiens) bearbeitete Knochen des Riesenhirsches, die in einer
Spandauer Kiesgrube gefunden wurden, werden auf die Zeit vor etwa 55.000 Jahren datiert.

Weichsel-Eiszeit

Fiir die heutigen Landschaftsformen wurde die Weichsel-Eiszeit priagend. Einen Uberblick iiber
die klimatische Entwicklung dieses letzten Glazials gibt Abb. 8. Diese Eiszeit dauerte wie die
Saale-Eiszeit etwa 60.000 Jahre, wihrend die Elster-Eiszeit mit iiber 100.000 Jahren wesentlich
langer dauerte. Fiir die Dauer der Interglaziale werden etwa gleiche GréBenordnungen angegeben
(WALTER 1992).

Der Beginn des Weichsel-Glazials ist durch eine lange Friihglazialzeit gekennzeichnet, in der
noch keine Eisvorst6Be stattfanden. Erst vor ca. 20.000 Jahren begann das Brandenburger
Stadium. Das Eis schob sich bis etwa 40 km siidlich von Berlin vor. Die Endmorcnen ziehen
etwa von Brandenburg iiber Beelitz, Luckenwalde bis nach Guben. Das Schmelzwasser floB iiber
z.T. ausgedehnte Sanderflichen nach Siiden in das Baruther Urstromtal und von dort nach West-
Nordwest zur Elbe und zur Nordsee (s. Abb. 9). Im Norden des Endmoréinenzuges liegen die
Grundmordnenplatten des Teltow und der Nauener Platte, der Zauche, der Baruther Platte und
der Krausnicker Berge. Der Geschiebemergel wird hiufig von Schmelzwassersanden tuberdeckt,
die vom allmahlichen Riickzug der Gletscher nach Norden zeugen.

In Berlin werden in der Weichsel-Eiszeit vereinzelt zwei Geschiebemergelhorizonte unterschieden,
die durch einen Sand getrennt sind und von einer Oszillation der Gletscher zeugen. Sie sind
oberflichennah im Siiden Berlins (auf der Teltow-Hochfliche) im Westen Berlins (auf der
Nauener Platte) und im Norden Berlins (auf dem Barnim) anzutreffen. Getrennt werden Teltow
und Bamim durch das Warschau-Berliner Urstromtal und die Nauener Platte vom Teltow durch
die Havel. Endmorinenstaffeln, die kuzzeitige EisvorstéBe oder eine linger andauernde
Stillstandsphase anzeigen, finden sich beispielsweise in den Miiggelbergen. Auch die
Grunewaldberge zeugen von der pendelnden Bewegung des Eises.

Wihrend des Frankfurter Stadiums gelangte das Eis nicht mehr bis nach Berlin. Die
Endmorénenziige liegen etwa 10 km nérdlich der Stadt. Nach Siiden schlieBen sich die
Sanderflichen und die Grundmorinenplatte des Barnim an. Dennoch prigte dieses und sogar das
folgende Pommersche Stadium die Berliner Landschaft stark.

Die Schmelzwisser flossen nach Siiden in das Warschau-Berliner Urstromtal und wurden von
dort nach West-Nordwest zur Nordsee abgefiihrt. Sie erodierten dabei den Geschiebemergel in
den meist Nord-Siid verlaufenden Schmelzwasserrinnen. Nach ASSMANN (1957) 148t die Abfolge
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26 3 Natirliche Gegebenheiten 1 3.1 Der Untergrund 27

der im Urstromtal erbohrten Schichten darauf schlieBen, daB dieses Tal auch schon wahrend des
Saale-Glazials bestanden haben muB.

Die subpolaren Klimaverhiltnisse fihrten auf den Grundmoranenflichen zu Periglazial-
strukturen (Eiskeile usw., s. Kap. 3.2).

Abb. 10 gibt einen schematischen Uberblick iiber die Entstehung von Landschaftsformen und
Gesteinen wihrend und nach einer Vereisung. Fiir das West-Berliner Gebiet wird der Zustand
nach dem endgiiltigen Riickzug der Gletscher am Ende der Weichsel-Eiszeit vor etwa 10.000
Jahren vor heute (v.h.) anhand des Blockbildes Abb. 11 deutlich.
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Abb. 10: Die Formung der Landschaft des Norddeutschen Tieflandes durch das

eiszeitliche Inlandeis (aus WAGENBRETH & STEINER 1989)
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30 3 Natirliche Gegebenheiten

3.2 Die Entwicklung der naturréumlichen
Verhdltnisse nach der letzten Eiszeit bis zur

festen Besiedlung

Die Beschreibung der Entwicklung der Region zum Ausgang der letzten Eiszeit bis zur
Besiedlung durch den Menschen umfaBt im wesentlichen vier Aspekte: Die Entwicklungen

@® der Morphologie,

@ des Gewissemetzes,
@® der Vegetation und
@ des Bodens.

In Tab. 1 (siche Seite 42 ) wurde versucht, die Entwicklung anhand einer Art Zeittafel deutlich zu
machen und zusammenzufassen.

Der Riickzug der Gletscher ging langsam vonstatten. Wahrend des Brandenburger Stadiums
diente das Glogau-Baruther Urstromtal bis zur Elbe als Abfluftal fiir die Schmelzwésser der
Gletscher und fiir die von Siiden zustrémenden Fliisse (s. Abb. 12). Den heutigen Lauf der Oder
gab es wegen der Eismassen nordlich des Glogau-Baruther Urstromtals nicht, so dafB tatsachlich
auch das weit von Osten herangefiihrte Wasser iiber dieses Urstromtal und die Elbe zur Nordsee
abfloB. Wahrend das siidlich des Eisrandes gelegene Gewdssernetz seine Struktur behielt und sie
2.T. wegen der Dauerfrostboden, in denen Wasser nicht versickern sondern nur oberflichlich
abflieBen konnte, noch mehr ausprigte, wurde das alte Gewassemetz unter dem Eis vollstiandig
zerstort (MARCINEK 1969). Stattdessen wurden unter dem Eis einige Rinnen und Becken
angelegt.

Als sich das Eis nach Norden zuriickzog, verlagerte sich auch die jeweils aktive AbfluBbahn der
Schmelzwisser nach Norden. Der Eisrand lag zu dieser Zeit etwa im Verlauf Mittenwalde-
Blankenfelde-Norden von Potsdam-Friesack-Kyritz (SCHOLZ 1989). Der Lauf des Urstroms
wand sich nach Freigabe der Zauche und der Lieberoser Hochfliche zwischen diesen beiden
hindurch. Nérdlich der Zauche entstand das Potsdamer Urstromtal, das sich nunmehr vom
Spreewald bis etwa zur heutigen Havelmiindung in die Elbe erstreckte (s. Abb. 12).

Wihrend der Zeit der Frankfurter Eisrandlage wurde das Warschau-Berliner Urstromtal
geschaffen bzw. emeut (nach der Saale-Eiszeit, s. Kap. 3.1) aktiviert. Panke, Wuhle und Erpe
fiihrten im Berliner Raum die Schmelzwisser vom Eisrand zum Urstromtal. Die Oder im heutigen
Sinne gab es immer noch nicht. Das Wasser floB immer noch im Urstromtal am siidlichen
Eisrand nach Westen zur Elbe hin.

Zwischen der Frankfurter und der Pommerschen Eisrandlage diente das Warschau-Berliner
Urstromtal weiter als AbfluBbahn. Der westliche Teil des Urstromtals wurde sogar weiterhin,
wihrend des gesamten Pommerschen Stadiums durchflossen.

Zur Zeit der Pommerschen Eisrandlage wurden die Schmelzwisser dann iiber das Thom-
Eberswalder Urstromtal abgefiihrt. Die Oder floB jedoch weiterhin im Berliner Urstromtal. Sie
nahm dabei das Wasser von Spree und Dahme auf (MARCINEK 1969).

Die Entwicklung der Morphologie des Berliner Raums wurde mit dem Riickzug des Eises
weitgehend vorgezeichnet: es entstand eine Landschaft mit hohergelegenen ,Platten® und den
tiefergelegenen Talbereichen, den Urstromtilern und emner Reihe von Durchbruchstilemn, die bei
der Nordverlagerung der SchmelzwasserabfluBbahnen zeitweilig eine groBe Rolle spielten und
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3.2 Die Entwicklung der naturrédumlichen Verhéltnisse nach der letzten Eiszeit 31

heute die Durchbruchstiler von Spree, Dahme, Nuthe, Nieplitz usw. bilden. In den Urstromtilern
wurde der urspriinglich auch dort abgelagerte Geschiebemergel vom Wasser abgtragen. Hiervon
zeugen die auch dort anzutreffenden Steinlagen und Findlinge, die vom Wasser nicht
weggeschwemmt wurden. Vom Eisrand floB das Schmelzwasser nach Siiden ab. Die Taler des
Tegeler FlieBes, der Panke, Wuhle, Erpe, des Fredersdorfer MiihlenflieBes und der Locknitz
entstanden auf diese Weise. Die Hochfldchen bestehen aus den oft nicht horizontbestindigen, sehr
oft von Sanden unterbrochenen Geschiebemergeln. Die wasserstauenden Schichten des
Geschiebemergels wurden beim Riickzug des Eises groBflachig von Sandemn iiberdeckt.

Land Schollene

Rhinower Landchen

Nennhausener Landchen
Frigsacker Lindchen

.8 Liandchen Bellin und Glin
Karower Platte

Dobbrikower Hochfliche

Platte und K Berge

CONO b WN -
- @
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o

a Begrenzung zu benachbarten Gurteln

b Begrenzung der Zonen

¢ Begrenzung der Hochflachen
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P u {nach
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Abb. 12: Das Gebiet der brandenburgischen Platten und Urstromtalungen bzw.

Niederungen mit angrenzenden Landschaften
(nach MARCINEK & NiTz 1973).

Wegen der am Ende der Eiszeit zunichst fehlenden Vegetationsdecke waren die Gesteine sehr
eroswpsgefa’hrdet. So wurden auf den Hochflichen Feinsande und Schluffe aus den
G?sch}ebemergeln ausgeblasen und bis an den Rand der Mittelgebirge transportiert, wo sie z.T.
maichtige LéBschichten bilden. Grobere Sande wurden aus den Sanderflichen auf die
Grundmorénenplatten verweht. Insbesondere in den Urstromtilern, aber auch vereinzelt auf den

Grundxporéinenplattm des Bamim und des' Teltow sowie der Nauener Platte, liegen Diinen, die
aus Feinsanden aufgebaut sind.

In den subgla‘zial angelegten Senken, Rinnen, kleinen und groBen Léchem lag hiufig Toteis. Die
Bedeckung mit Lockergestein bewirkte eine Isolation vor der zunehmenden Erwarmung.

TFD}Z des andauernden Frostes kam es in den periglazialen Bereichen zu ersten Boden-
veranderungen. Durch oftmaliges Auftauen und anschlieBendes Wiedergefrieren (mit der
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entsprechenden Ausdehnung des Wassers bzw. Eises) entstanden die charakteristischen Formen
des Permafrostbodens: Eiskeile und Strukturboden, die z.T. auf Luftbildem noch heute zu
erkennen sind.

Noch zur Zeit der Angermiinder Staffel floB Schmelzwasser iiber die heutige Oranienburg-
Spandauer Havelniederung in den westlichen Teil des Warschau-Berliner Urstromtals, das
weiterhin von der Oder durchflossen wurde (MARCINEK 1969).

Mit dem Austauen der Toteisreste (Abb. 13) kam es zu einer weiteren Umgestaltung des
Gewissersystems. Es bildeten sich abfluBlose Senken, die groBeren Becken wurden von den
Fliissen durchflossen. Erst jetzt
bildete die Spree beispielsweise ihren
weit nach Osten ausgreifenden Bogen
aus (MARCINEK 1969). Die Oder
bekam endgiiltig ihren heutigen
Verlauf. Gleichzeitig verldngerte sich
der Lauf der Spree. Wahrend sie
vorher in die Oder miindete, folgt sie
jetzt dem Berliner Urstromtal (in dem
die Oder vorher floB) bis zur Querung
der Havel. Die Havel wiederum quert
heute in einer zunichst durch Toteis
plombierten Rinne das Berliner
Urstromtal und flieBt nach Siiden
zum Potsdamer Urstromtal.

Die abfluBlosen Senken erhielten ihr
Wasser meist iiber das auf dem
umgebenden Geschiebemergel ihnen
zuflieBende  Schichtenwasser. Die
meisten Pfuhle und Sélle sind in
Toteissenken entstanden.  Seltener
werden diese Senken von echtem
Grundwasser gespeist (Teufelssee im
Grunewald oder Grunewaldseen-

Wasser ZZ2 Ceschiebemergel 78] Sand kette)
OO Tatciselocke - i

Abb. 13: Entwicklung von Seen in Austauformen Uberschitteter Toteisreste

Im Laufe der weiteren Erwirmung tauten die wasserundurchldssigen Permafrostboden
tiefgreifend auf und das Niederschlagswasser konnte in weit gréBerem Umfang als bis dahin
versickern und unterirdisch abflieBen. Dadurch wurde die Erosion stark vermindert. Mit der
zunehmenden Erwirmung bildete sich auch eine Vegetationsdecke aus, die den Boden zusétzlich
vor weiterer Erosion schiitzte.

Zunichst waren es hauptsichlich Straucher und Kréuter, die das Land nach dem Riickzug der
Gletscher neu besiedelten. Deren Pollen sind in den Ablagerungen wiederzufinden. Kleine Birken-
und Weidengebiische, HahnenfuBgewéchse, Heidekraut u.d. waren die ersten Besiedler vor
17.000 bis 15.000 Jahren v.h. (MULLER 1969).
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Wihrend der Bolling-Warmzeit (15.000 bis 12.500 J.v.h.) kamen dann die ersten Kiefern dazu,
wobei nicht eindeutig auszumachen ist, ob die Kiefern die Birken verdringten oder ob sie beide
gleichzeitig auf bisher wenig bewachsenen Flachen siedelten.

Nach einer kurzen Abkithlungsphase, in der die Kiefern nur an ginstigen Standorten iiberlebten,
folgte mit dem Allerdd eine weitere Erwdrmung (12.000 bis 11.000 J.v.h.). Zu dieser Zeit begann
die massive Einwanderung der Kiefer vom Osten und Siidosten in das noérdliche und
nordwestliche Mitteleuropa.

In der jingeren Tundrazeit (11.000 bis 10.000 J.v.h) blieb diese Vegetation bestehen. Vor etwa
10.000 J.v.h. wird, ohne besondere Veridnderungen der Vegetation im Berliner Raum, die Grenze
zwischen Spateiszeit und Nacheiszeit (Holozin) gezogen. Die ersten nacheiszeitlichen Menschen
zogen in unseren Raum ein. Spuren ihrer Tétigkeiten finden sich im Nikolassee und am Tegeler
FlieB - gekniipft an die tiefergelegenen, wassemahen Standorte.

Waihrend des Priboreal (auch Birken-Zeit genannt) wurden die Kiefernwélder, die vorher noch
relativ licht waren, dichter. Erste Erlen und, in den FluBtilern, Ulmen und Eichen zichen in
unseren Raum ein.

Haselreiche Vegetationseinheiten ziehen im Boreal (9.800 bis 8.000 J.v.h.) iiber die FluBtiler auf
die Grund- und Endmorinenstandorte (MULLER 1969). Ein trockenwarmes Klima herrscht vor
und die Differenzierung der Walder nach den unterschiedlichen Standorten nimmt zu.

Im Atlantikum (8.000 bis 5.000 J.v.h.) zogen die Laubgehdlze (Eichen, Erlen, Linden, Ahormn)
aus den FluBniederungen bis auf die Grund- und Endmoridnen. Auf den Sanderflichen
dominierten jedoch weiterhin die Kiefern. Insgesamt wird das Klima etwas feuchter. Gegen Ende
des Atlantikums wandem die Buche und die Hainbuche ein.

In der ersten Halfte des Subboreal, das insgesamt von 5.000 bis 2.500 J.v.h. dauerte, erreichte die
Eichenausbreitung einen vorldufigen Hohepunkt, die Kieferm muBten sich auf die nihrstoffarmen
und grundwasserfernen Sander- und Talsandflichen zuriickziehen. Buche und Hainbuche
verdrangen Ulmen, Linden und Eschen aus den Mischwéldem. In der zweiten Halft des Subboreal
wurde das Klima offenbar wieder kilter. Kiefern setzten sich wieder vermehrt durch. Die
anthropogenen Einfliisse auf die Vegetation nehmen stark zu. Durch die Rodung auf sandigen
Standorten, auf denen die Kiefern wuchsen, ist in den Pollenanalysen eine Zunahme von
Laubhélzem zu verzeichnen (MULLER 1969).

Die Naturrdume im heutigen Brandenburg und Berlin sind stark von den anthropogenen
Veranderungen gepragt. Das hier betrachtete Gebiet (Berlin und Umland) ist Teil der
Ostbrandenburgischen Platte, des Ostbrandenburgischen Heide- und Seengebiets, der

Mittelbrandenburgischen Platten und Niederungen sowie des Luchlandes (s. Abb. 14) (SCHOLZ
1962).
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Der Teil der Ostbrandenburgischen Platte, der in Berlin und Umland liegt, wird nach SCHOLZ
(1962) in den Westbamim, die Barnimplatte und das Waldhiigelland des Oberbamim aufgeteilt.
Die Landschaft wird hier gebildet von der Grundmorédnenplatte des Weichsel-Glazials mit
verschiedenen Endmorénenziigen und groBen Sanderflichen, die zwischen der viel weiter siidlich
liegenden Brandenburger Eisrandlage und der Frankfurter Staffel abgelagert wurden. Die
Endmorinenziige der Frankfurter Staffel verlaufen von Frankfurt/Oder iber Miincheberg,
Buckow, Strausberg und Wermeuchen bis Biesenthal. Gegliedert wird die Platte durch eine Reihe
von Tilern (Briese, Tegeler FlieB, Panke, Wuhle, Erpe, Fredersdorfer MiihlenflieB, Riidersdorfer
Seenkette und Locknitz). In den Télem erstrecken sich oft langgezogene Seen. Wiahrend die Téler
meist NE-SW ausgerichtet sind, liegen die Endmoranenziige NW-SE. Dies hebt die periglaziale
Entwisserungsrichtung vom Eisrand weg in das Berliner Urstromtal nochmals hervor. In Abb. 15
wird der wellige Hochflachencharakter des Barnim noch einmal deutlich.

Der siidliche Teil des betrachteten Gebiets wird von der Hochfléche des Teltow eingenommen und
ist Teil der Mittelbrandenburgischen Platten und Niederungen. Im Siiden wird der Teltow von
Nuthe und Notte begrenzt. Von den Autofahrern wird die deutliche Geldndestufe vom Urstromtal
zum Teltow kaum noch wahrgenommen. FuBginger und Radfahrer bemerken den Anstieg
beispielsweise von der Karl-Marx-StraBe in Neukolln (Urstromtal: ca. 35 m NN) Richtung
Flughafen Tempelhof (Teltow-Hochfliche: ca. 40 bis 50 m NN) oder auf der HauptstraBe vom
Kleistpark bis zur Ecke Kolonnenstr. noch deutlich. Auf der Hochfliche liegen vereinzelt
Stauchmoréanenziige, beispielsweise westlich und 6stlich des S-Bahnhof Attilastr. und in
Steinstiicken siidlich von Berlin. Der Teltow wird durch Téaler wesentlich weniger stark gegliedert
als der Bamnim. Lediglich das Tal der Bike, in das Anfang dieses Jahrhunderts ein Teil des
Teltowkanals gebaut wurde, bildet einen markanten Einschnitt. Die Entwasserung erfolgt meist
unterirdisch iiber die ausgedehnten Sanderflichen.

Westlich und nérdlich der Havel und siidlich des Urstromtals liegt die Nauener Platte (s. Abb.
12). Auch sie ist hauptsichlich aus Geschiebemergel aufgebaut, der aber ebenfalls in weiten
Teilen von Sanden iiberdeckt ist. Im Gegensatz zu Teltow und Barnim sind hier jedoch die
Endmorénenziige sehr selten, und die Morphologie ist trotz der relativen Hochlage gegeniiber dem
Urstromtal sehr einténig.

Das Warschau-Berliner Urstromtal bildet eine Niederung mit einer Talsohle bei etwa 30 bis 35 m
NN. Dariiber erheben sich einige Endmoranenreste (z.B. Miiggelberge) und eine groBe Zahl von
Diinen. Im Stadtgebiet wurde dieser Talboden weitflachig mit Bauschutt und zur Befestigung des
Baugrundes mit Sand aus der Umgebung aufgeschittet. Die hier hiufig anzutreffenden
Niedermoore waren némlich als Baugrund fiir gréBere Hauser denkbar schlecht geeignet.

Die heutigen hydrologischen Verhiltnisse sind durch die oben beschriebene Entwicklung des
Gewissersystems nach der letzten Eiszeit weitgehend vorgezeichnet. Die FlieBgewisserdichte ist,
bedingt durch die starke Versickerung auf den Sanderflichen, gering. Die groBe Zahl der
Trockentaler zeugt von einer groBeren Gewisserdichte wahrend der periglazialen Periode nach
der letzten Eiszeit. Wahrend die Grundwasserscheide auf dem Bamim sehr weit nérdlich von
Berlin liegt, flieBt das Grundwasser schon 5 - 10 km siidlich der Stadt zunichst einmal nach
Siiden zur Dahme, Notte und Nuthe ab, um dann von diesen Oberfliichengewiissern nach Norden
transportiert zu werden. Noch deutlicher sind die Verhiltnisse beim Oberflichenwasser, wo die
Wasserscheide zwischen Spree und Havel im Norden und Nuthe im Siiden, weit nach Norden in
das Stadtgebiet hineinreicht.
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Berlin und Umgebung

| Wihrend also die Hochfliche des Barnim im Berliner Gebiet (und Umland) iiber Tegeler FlieB3,
\ Panke, Wuhle, Erpe und Fredersdorfer MiihlenflieB beispielsweise noch heute in weitgehend
l natiirlichen Rinnensystemen entwissert wird, wurden zur Entwéasserung des flacher als der
Bamim nach Siden einfallenden Teltow eine Reihe kiinstlicher Gewésser angelegt (z.B.
Teltowkanal), da ansonsten nur Spree,. Dahme und Nuthe mit ihren Durchbruchstilern vom
Baruther Urstromtal ins Warschau-Berliner Urstromtal entwéssern wiirden. Erst durch
anthropogene Eingriffe (Bau von Graben zur Entwéasserung von Pfuhlen, landwirtschaftlichen
Nutzflichen usw.) ist die FlieBgewdsserdichte wieder gestiegen. Durch diese
EntwisserungsmafBnahmen hat aber die Zahl der stehenden Gewésser stark abgenommen, was im
Sinne der notwendigen Retention von Wasser negative Folgen hat. Aus vielen
Staunassebereichen, Pfuhlen und Séllen wurde das Wasser erst in diesem Jahrhundert massiv
durch diese kinstlichen Gewasser (insbesondere den Teltowkanal) abgefiihrt.

20 Q0
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Das Grundwasser folgte natiirlicherweise im wesentlichen der Abstromrichtung der
Oberflichengewésser. Die FlieBgeschwindigkeiten des Grundwassers diirflen am Abhang des
Bamim bei etwa 0,20 - 0,30 m pro Tag (m/d), am Nordabhang des Teltow bei etwa 0,20 m/d und
im Urstromtal bei nur 0,01 m/d gelegen haben.

60.00

Das Grundwasser floB vor den Eingriffen des Menschen immer in die Oberflachengewisser, d.h.
die Spiegelhohen des Grundwassers lagen iiber denen des Oberflichengewdssers. Eine
Umkehrung dieser FlieBrichtung wird im natiirlichen System nur periodisch aufgetreten sein,
wenn beispielsweise aufgrund von Schneeschmelze und Starkregenereignissen die Spree
Hochwisser nach Berlin hereinfithrte, die dann aufgrund der erhohten Wasserspiegel das
Grundwasser in Berlin gespeist haben.

50.00

Die Bodenbildung nach der letzten Eiszeit fithrte auf den Geschiebemergelflichen (bzw.
Geschiebelehmflachen) der Grundmoranenplatten zur Bildung von Parabraunerden (BLUME et al.
1981). Diese Boéden bestchen im wesentlichen aus zwei Schichten (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1989). Aus der oberen Schicht (0,2 bis 0,4 m maéchtig) wurden die
Feinkornanteile (Ton und Schluff) z.T. ausgeblasen (s.0.) oder in die tiefere, zweite Schicht
ausgewaschen. Als obere Schicht bleibt dann der sog. Geschiebedecksand iibrig. Typisch sind die
z.T. tiefreichenden Sandkeile in den Geschiebemergeln, die fiir die Wasserwegsamkeit (und damit
fur die Grundwassemneubildung, den OberflichenabfluB und den' Eintrag von Schadstoffen in
tiefergelegene Grundwasserleiter) eine bedeutende Rolle spielen. Die Béden sind meist an der
Oberflache (Geschiebedecksand) recht trocken, in den tieferen Bereichen jedoch feucht. Auch das
Nihrstoffangebot unterscheidet sich bei beiden Horizonten: Die Geschiebedecksande sind als
Ausgangssubstrat fiir die Bodenbildung nahrstoffarm, die Geschiebelehme und -mergel jedoch
nahrstoffreicher.

40.00

30.00
Topographie von Berlin und Umgebung

20.00

Auf den Sanderflichen und Hochflichensanden sind Rostbraunerden verbreitet (BLUME 1981).
Sie zeichnen sich durch 0,8 bis 2,0 m michtige Sande aus, die z.T. mit Tonbéndern durchsetzt
sind, z.T. den Geschiebelehm bedecken. Oberflichennah sind die Béden sehr trocken, nach unten
(zum Geschiebelehm oder den Tonbindemn hin) nimmt der Wassergehalt i.d.R. zu. Ahnlich
verhélt es sich mit den Nahrstoffen (GRENZIUS 1987). Die Béden sind mit einem pH-Wert von 3
bis 4 sehr sauer. :

A.uf den Hochflichen bildeten sich auch die sog. Fahlerden aus. Es handelt sich dabei um Béden,
die aus feinsandigen Diinen oder Flugsanden gebildet wurden, die auf Geschiebemergel liegen. Im
Wasserhaushalt unterscheidet sich die Fahlerde nur wenig von den Rostbraunerden, der

Nahrstoffgehalt des unterlagemden Geschiebelehms oder -mergels ist jedoch wesentlich hoher
(GRENZIUS 1987).

70.00
Abb. 15:
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38 3 Natirliche Gegebenheiten

Auf Diinen oder Flugsanden iiber Talsanden, wie sie im Urstromtal sehr verbreitet sind, bilden
sich Podsole aus, die aus drei Schichten bestehen: einem humusreichen Oberboden (0,2 bis 0,3
m), einem Auswaschungshorizont und einem Ausfallungshorizont.

In den Niederungen sowohl des Urstromtals wie auch der Taler der Havel- und Spreezufliisse
dominieren Grundwasserbdden (Gleye) und Niedermoore.

In den Gewissem bildeten sich Mudden. Im Spreebereich wurden diese von EYRICH (1992)
eingehend untersucht. Abb. 16 zeigt die Verbreitung der Mudden in @ieserp Bereich.
Randbedingungen fiir die Bildung und dauerhafte Sedimentation von Mudden sind die Tiefe der
Seebecken oder FuBliufe, die Wassertiefe, die Uferkonfiguration, die FlieBgeschwindigkeiten des
Wassers in den FluBabschnitten, die FluBbett- oder Seegrundmorphologie und die klimatischen
Verhiltnisse (insbesondere Windexposition der Uferbereiche). Die Sedimentationsrate der Mudde
unterlag im Laufe der Zeit groBen Schwankungen. EYRICH (1992) ermittelt fir die Zeit seit derp
16. Jahrhundert etwa 2 mm/a, weist aber darauf hin, daB seit Beginn dieses Jahrhunderts mit
groBeren Sedimentationsraten aufgrund der verstérkten Nihrstoffzufuhr gerechnet werden muB.
Fiir das Atlantikum gibt er eine Sedimentationsrate von 1,3 bis 2,0 mm/a, fiir das Subboreal 0,8
bis 1,2 mm/a und fiir das Subatlantikum 0,5 bis 2,0 mm/a an. In Altwasserarmen von Have¥ und
Spree, die im Zuge der Kanalisierung der Fliisse vom FlieBgewdésser abgeschnitten_ wurden, liegen
die Sedimentationsraten zwischen 9 mm/a (keine Abwassereinleitungen) und bis zu 26 mm/a
(starke Abwassereinleitungen).
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Abb. 16: Ubersichtskarte der Gewasser und Verbreitung der Mudde im Stdosten
von Berlin (aus EYRICH 1992)
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Moore bildeten sich seit dem Alleréd, spétestens seit dem Boreal, fast iiberall in Berlin und

‘Umgebung. Abb. 17 zeigt die auf einer Geologischen Ubersichtskarte vom Ende des letzten

Jahrhunderts eingetragenen Niedermoorstandorte (BERENDT et al., genaues Datum der Karte
unbekannt). FlachenmiBig vorherrschend treten in Berlin und Umland Niedermoore im
Urstromtal und den FluBniederungen von Havel, Dahme, Tegeler FlieB, Panke, Wuhle, Erpe und
Bake (heute z.T. Teltowkanal) auf AuBerdem gibt es eine Reihe von Kkleineren und
unzusammenhéngenden Moorstandorten auf den Hochflichen. Es sind oft Verlandungsmoore von
Pfuhlen und Séllen, sie haben sich aber auch in Kolken der kleinen Tiler der Hochflichen
gebildet, die nach dem vollstindigen Auftauen des Permafrostbodens trockengefallen sind.
Hochmoorstandorte gibt es in Berlin wegen der unter 700 mm/a liegenden jihrlichen
Niederschlagsmengen nicht. Die Méchtigkeit der organogenen Sedimente (meist Mudden im
unteren Teil eines Bodenprofils, dariiber Torfe) ist oft enorm. Aus der Bike-Niederung sind
Miéchtigkeiten von 12 m beschrieben (UHLEMANN 1987), aber auch auf den Hochflichen kénnen
die Torfméachtigkeiten in Pfuhlen weit iiber 5 m betragen. Durch ein erhéhtes Néhrstoffangebot
aus der Landwirtschaft und, insbesondere auf den Hochflachen, der Rieselfeldbewirtschaftung
wurde der VerlandungsprozeB8 anthropogen stark beschleunigt. AuBerdem fiihrte dies zu einem
starken Humusverlust und Nahrstoffaustrag. Andererseits ist durch die gezielte Entwisserung der
Niederungsbereiche ein groBer Teil der Moorboden vererdet. Im Sinne eines echten
Bodenschutzes gilt es heute, die Reste dieser wertvollen und seltenen Béden zu bewahren.

Die Boden in Berlin, insbesondere die innerstddtischen Béden unterlagen im Laufe der Geschichte
zahlreichen Verdnderungen wie Abtragung, Aufschiittung, Umschichtung, Durchmischung,
Belastung mit Unrat bis hin zum Miill heutiger Tage und Versiegelung. Diese Verinderungen
wirken sich qualitativ und quantitativ auf das Grundwasser in Berlin aus. Sie fithren zu
chemischen Grundwasserbelastungen und Verringerungen der Grundwassemeubildung. Fiir das
Grundwasser ist der Bodenkérper ein unerlésslicher Filter.

Boden ist prinzipiell nicht vermehrbar. Ein einmal zerstérter Boden kann in der Form, zu der er
sich unter natiirlichen Bedingungen in Jahrtausenden entwickelt hat, nicht wiederhergestellt
werden. Diese Feststellung macht einerseits die Notwendigkeit eines effektiven Bodenschutzes
deutlich, der auch die anderen Kompartimente (Luft, Grund- und Oberflichenwasser sowie
Biosphére) mit einbezieht, andererseits weist sie die kldglichen Versuche, Altlasten zu ,,sanieren®,
in die Schranken des technisch Machbaren.
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Abb. 17: Verbreitung der Niedermoore und grundwasserbeeinfluBten Béden in

Berlin und Umland um 1900 (nach BERENDT et al. 1899)
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Abb. 17:

Verbreitung der Niedermoore und grundwasserbeeinfluBten Béden in
Berlin und Umland um 1900 (nach BERENDT et al. 1899)
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Jahre m:.mammwur_morm Kulturperiode | Morphologie Gewissermnetz Vegetation Boden
vor Bezeichnung
heute
0-2.500 | Subatlantikum Histor. Zeit Entwisserung von Feuchtgebie- | Massive  anthropogene  Ein- | Starke Bodenverinderungen
A ten, Pfuhlen und Sollen, FluB- | flasse: Rodung, landwirtschaft- | durch Abtrag, Aufirag, Umlage-
begradigungen, Uferverbau, | liche Nutzungen, Forstbewirt- | rung, Verdichtung, Versiege-
Wasserstralenbau, Anlage von | schaftung, Stidtebau usw.. lung, Kontamination usw..
Stauen usw.. .
2.500 - | Subborcal Jungsteinzeit Buche und lainbuche wandern
5.000 ¢in. Durch anthropogene Lin-
griffe geht Kiefer 2.T. zuriick.
5.000 - | Atlantikum Milltelsteinzeit Eichen, [Lrlen, Linden und
8.000 Ahom ziehen aus den FluBnie-
derungen auf die Grund- und
Endmorinen.
8.000  -| Boreal Mittelsteinzeit llasel zieht tiber die FluBtiler | Ausbildung der heutigen natur-
9.800 auf dieGrund- und Endmorénen. | nahen Boéden: Parabraunerden,
Podsole, Fahlerden, Gleye,
Niedermoorbdden usw.
9.800 - | Prdboreal Altsteinzeit Verdichtung der Kiefernwilder.
10.200 In den FluBtilem Ulmen und
Eichen.
10.200 - | Jimgere Tundrazeit | Altsteinzeit, erste
11.000 menschliche
Spuren im Berli-
ner Raum.
11.000 -] Allersd Altsteinzeit Massive Einwanderung  der | Erosion des Bodens nimnt
12.000 Kiefer von Osten und Sudosten. | wegen der . Vegetationsdecke
stark ab.
12000 - | Altere subarktische | Altsteinzeit Durch das Aufauen der Sand- | Kicfern iiberleben nur an giin- | Rohbéden herrschen vor.
12.500 Zeit fliichen lallen  vicle ‘liiler | stigen Standorten.
trocken, das Gewissernelz wird
ausgedinnt.
12.500 - | Bolling-Interstadial | Altsteinzeit Die Permafrostbdden und Tol- | Durch das Austauen der Toteis- | Erste Kiefern, auch letzte, wenig | Die Boden tauen tiefgreifend
15.000 eisreste tauen tiefgreifend auf| reste verlegen die Flilsse ihren | bewachsene Flichen weiden | auf.
und es kommt zur Bildung der | Lauf, z.B. Bogen der Spree.
vielen abfluBlosen  Senken | Oder, Spree und -Iavel bekom- | besiedelt.
(Seebecken, Pfuhle und Solle). | men ihren heutigen Verlauf.
um Pommersches Altsteinzeit Eisrandlage im Siiden von'|Die Oder flieBl zundchst weiter | Kriuter (HahnenfuBge-wichse, | Die Boden tauen langsam auf.
16.000 Stadium Mecklenburg-Vorpommem durch das Berliner Urstromtal. | Heidekraut), nie-dere Stréucher, | -
(Angermilnder Staffel). Hauptabflubahn ~ fiir  die | Birken- und Weidengebiische.
Schmelzwisser ist jedoch das
Eberswalder Tal. Das Gewiisser-
netz ist sehr dicht.
16.000 - | Blankenberg- Altsteinzeit Riickschmelzen der Gletscher | Hauptabfluniederung bleibt das | Weitgehend vegetationslos, | Permafrostboden.
17.000 (Lascaux-) In- von der Frankfurter zur Pom- | Berliner Urstromtal. einige Kriuter und niedere
terstadial merschen Eisrandlage. Straucher, Birken- und Weiden-
gebiische.
17.000 - | Frankfurter  Eis- | Altsteinzeit Raum Berlin wird eisfrei. | Berliner Urstromtal wird nach | Vegelationslos. Permafrostboden mit der Bil-
18.000 randlage Ausbildung der Grundmori- | einigen Nordverlegungen des dung von Eiskeilen, Strukturbs-
nenplatten des Teltow, des | Baruther Urstromtals den usw..
Barnim und der Nauener Platte. | (Potsdamer Urstromtal, weitere -
Wegen der fehlenden Vegeta- | kleinere Abflulbahnen) zur ()
tionsdecke bilden sich erste | dominierenden AbfluBniederung cn.m
Diinen. fir die Schmelzwisser der +
Frankfurter Eisrandlage und der by
sitdlichen Oderzufliisse, Spree, L
Dahme usw.. N
18.000 - | Brandenburger Altsteinzeit Eisrand mit Endmor#nen sitdlich | Baruther Urstromtal als AbfluB- | Sudlich des Eisrandes Tundra, | Stidlich des . Eisrandes Penma- —
20.000 Stadium von Berlin zwischen Beelitz - |bahn fitr die Schmelzwisser des | z.T. vegetationslos. frostboden. D)
Trebbin - s. Zossen. Sildlich | Brandenburger Stadiums und —
anschlieBend das Baruther Ur-|der von Siden zustrémenden O
stromtal und der sudl. Land- | Flisse. Ne]
riicken (Fl4ming). h




4 Uber die Entw. von Wasser und Boden zu Naturressourcen der GroBstadt 43

— == - : \C 20 oo W v = 5
= =i o= ®x2 =4 =3 ) [ X33
S &5 &% 2= == == > &5
(] 1 ' 1 ' ' 5 e ® [ ]
> S - g 1 4 Uber die Entwicklung von Wasser und
g L= % a Ej 5 % =1
3 G = S 1<
g il 3 a =l 8 £l 22 Boden zu Naturressourcen der
= = £ £ = =
£ = = 2
& E| &% GroBstadt (von B. Forner)
= = Wir wollen uns in den folgenden Abschnitten eingehender mit der Entwicklungsgeschichte der
g 4 258
2| FLE2 > Z z = = = Wasserbewirtschaftung in der Region Berlin befassen, vor allem unter dem Aspekt der
2| =522 z z = = 2 =, zunehmenden Ausbeutung der Gewisser und der Béden im Interesse der Stadtentwicklung.
= g = ,g_-,_. . —_ -~ £ =] g g
g =g g & z E. iy . o . e . .
g BE % § 5 é % g & ﬁ Betrachten wir den Verlauf der Urbanisierung mit den jeweiligen wirtschaftlichen Interessenlagen
¥ e g Lo = o § in der Wassemutzung, die entsprechend den Interessenlagen getroffenen Bewirtschaftungs-
S ® maBnahmen fiir die Gewisser und Béden und die Auswirkungen der MaBnahmen auf den
Z Zustand des Naturraumes.
.8 Weniger Gewicht soll auf die historisch genaue Darstellung der wassertechnischen Entwicklung
g gelegt werden.
(@]
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Der Blick in die Bewirtschaftungsgeschichte soll verdeutlichen, wie mit steigender Komplexitét
der WasserbewirtschaftungsmaBnahmen Fehleinschitzungen und Fehlentscheidungen im Umgang
mit Wasser und Boden zu kritischen, ja sogar zu katastrophalen Versorgungsbedingungen
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Entwicklung der Veriuste in Land- und Walddkosystemen seit der Eiszeit
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Zeitskala
Phase Zeitraum kS sioite
Verlustfaktor pH Ltv. IuS/cm Eaktor
Phase 1(=12000-9000) 2~-3 6.5~-8 20 - 200 2-4
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Abb. 18: Entwicklung der Verluste in Land- und Waldékosystemen seit der Eiszeit

(aus RipL 1989)
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4.1 Uber die Wasserwirtschaft der frGhen
Siedlungen

Auch wihrend der letzten Eiszeit leben Menschen in unserem Gebiet, das aufler in den
Eisgebieten einen tundrenartigen Charakter aufweist. Bis zum Ende der Mittelsteinzeit, in der sich
bereits Wilder etabliert haben, leben sie als Gemeinschaften nicht seBhafter Fischer, Sammler
und Jiger, die vollstindig in die Naturprozesse eingebunden sind. Nahrung und
Gebrauchsgegenstinde entstammen den wechselnden Lebensrdumen und gehen als Abprodukte
wieder an sie zuriick. Das benétigte Wasser wird den Oberflichengewédssem und Quellen
entnommen und versickert auf dem Lande. Havel, Spree und Nebenfliisse dienen als
Transportwege und Nahrungsquelle (Fischfang) im jetzt flichendeckenden Urwald.

Die GroBe dieser Gruppen diirfte in Abhingigkeit von der Geburten- und Todesrate im
wesentlichen durch die Emédhrungsgrundlage der fiir einen bestimmten Zeitraum genutzten
Region und dem fiir die Existenzsicherung notwendigen Arbeitsaufwand beeinfluBt worden sein.
Die entscheidenden Anforderungen dieser Menschengruppen an die durchstreiften Landschaften
sind die Existenzsicherung und die Erhaltung einer Mindestreproduktionsrate. Dies bedeutet auch,
daB Stoffentnahmen in Form von Nahrung aufgrund der nicht seBhaften Lebensweise nicht
ortsgebunden und nicht iiber einen lingeren Zeitraum anhalten. Die Moglichkeiten zur Anlage
von Vorriten sind begrenzt, die GréBenordnung der Abfalle ebenfalls.

Die von dieser nicht seBhaften Lebensweise ausgehenden nicht ortsgebundenen Eingriffe auf
groBere Landschaftsrdume sind als &uBerst gering anzusehen, da der nutzbare Naturraum
prinzipiell unbegrenzt ist.

Das Okosystem befindet sich in einem stabilen, hochvemetzten Zustand. Durch die
Geschlossenheit seiner Prozesse minimiert es die ridumlichen Stoffverluste, wodurch der
Nihrstoffspiegel im abflieBenden Wasser sehr niedrig liegt. Die elektrische Leitfhigkeit des
Wassers - als MaB fiir den Gehalt an echt geldsten Stoffen - betragt 10 - 40 uS/cm (RIPL 1989,
vgl. Abb.18: Phase 2 - Klimaxbedingungen).

Vor ca. 5000 Jahren in der Jungsteinzeit beginnt im Berliner Raum ein Zeitalter der seBhaften
Ackerbauern und Viehziichter (s. Tab. 1 auf Seite 42 ).

Bevorzugt werden Gebiete mit fruchtbaren, leichteren Boden in der Nahe von FlieBgewéssern mit
Héhenlagen um 35 m NN (SUKOPP 1990) besiedelt. Hier ist die Versorgung mit Wasser direkt
aus der flieBenden Welle, Fischerei und auch Warenaustausch mit anderen Siedlungen durch
Nutzung der Fliisse als WasserstraBen moglich. Siedler abseits der Oberflichengewdésser bauen
Ziehbrunnen zur Wasserversorgung aus dem Grundwasserleiter.

Im Verlauf der Besiedlungsgeschichte wechseln kulturelle Hohepunkte und Tiefpunkte einander
ab (GRAMSCH 1991, KIRSCH 1991, GOLDMANN 1991, HOFFMANN 1991).

Die Besiedlungshohepunkte - wie die Bronzezeit vor ca. 3000 Jahren - fithren dazu, da8 die lokal
von der Natur angebotenen Ressourcen den menschlichen Anspriichen nicht mehr geniigen. So
beginnt der Mensch, den Naturhaushalt nach seinen Interessen umzugestalten, dh. zu

bewirtschaften.

Als Bewirtschaftungsaufgabe steht zunichst die Ausweitung der Acker- und Weideflichen im
Vordergrund, dh. in den FluBniederungen miissen Niedermoore und Briiche entwéssert und auf
hoheren Standorten Waldgebiete gerodet werden. In Folge der Rodungen kommt es zum
groBflichigen Abschwemmen der Oberbdden in die FluBauen. Aus dieser Periode, der Bronzezeit,
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und dann spiter dem Mittelalter stammen die michtigen Auelehmhorizonte in den grofen
FluBtilem. Nach dem Bau von Ziehbrunnen treffen wir hiermit auf eine weitere
wasserwirtschaftliche MaBnahme. Die Entwisserung und Regulierung erfolgt iiber
Grabensysteme mit Verbindung zur Spree, um deren Vorflut ausnutzen zu kénnen. Der
Grundwasserstand auf den drainierten Flichen sinkt bis zum Niveau des mittleren Wasserspiegels
der Spree.

Innerhalb der Siedlungsfléchen werden die Béden und das Grundwasser durch die Dauerlagerung
von Abféllen und Fékalien punktformig organisch belastet. Zwischen den Brunnen, Dunggruben
und Misthaufen bilden sich kurzgeschlossene, nihrstoffbelastete Wasserkreisldufe heraus. Die
gesundheitliche Gefdhrdung nimmt damit zu. Alle Abprodukte, einschlieBlich der Aschen, dienen
aber als wertvolle Diinger fur die Acker- und Weideflsichen.

Mit der Anlage von ersten ortsfesten Siedlungen iiber einen lingeren Zeitraum entsteht ein neues
kulturelles Element, das Ausléser fiir tiefgreifende Veranderungen im Landschaftsgefiige wird (s.
Abb. 19). Richtete sich die nomadische Lebensweise entscheidend nach der raumlichen und
zeitlichen Verfiigbarkeit der in der Landschaft vorhandenen Ressourcen, so muB mit Griindung
der festen Siedlungen iiberwiegend eine begrenzte Landwirtschafisfliche die Existenz und
Reproduktion der Gemeinschaft sicherstellen.

Um eme bestimmte Anzahl von Menschen iiber eine begrenzte Fliche zu emahren, miissen
einerseits die Lebensbedingungen fiir die sogenannten Nutzpflanzen gegeniiber den
»Wildpflanzen® grundlegend verbessert und andererseits giinstige Lebensbedingungen fiir
Nutztiere, primar auf fiir die Pflanzenproduktion weniger nutzbaren Standorten, geschaffen
werden. Auf den genutzten Flichen kommt es zu vollstindig neuen, vom Menschen geprigten
Landschaften - der Kulturlandschaft - mit gravierenden Folgen fiir die Kompartimente Wasser,
Boden, Luft und Biosphire. ’

Auf diesen zunichst aufwendig urbar gemachten Flichen ist jedoch ein kontinuierlicher
regelméBiger Energieeinsatz (in Form von menschlicher und tierischer Arbeitskraft) notwendig,
um einerseits die Bodenfruchtbarkeit und andererseits die erforderlichen Ertrige der Nutzpflanzen
gegeniiber den , Wildpflanzen* und den sog. Schidlingen méglichst hoch zu halten.

Unter giinstigen Bedingungen ist so die Produktion von Nahrungsmitteliiberschiissen méglich, die
Voraussetzungen fiir die Anlage gréBerer Vorrite nehmen stark zu. Sozusagen als , Kehrseite*
dieses Erfolgs nimmt die Menge von Abfillen/Fikalien ebenfalls deutlich zu.

"Der Ubergang zur ortsfesten Landwirtschaft bzw. Nutzung des Waldes hatte starke negative
Riickwirkungen auf die Regelmechanismen der Okosysteme. Die Stoffverluste im Einzugsgebiet
stiegen erheblich an und damit der mit dem Wasser ausgetragene Mineral- und Nahrstoffanteil"
(RIPL 1989, vgl. Abb. 18: Beginn der Phase 3 - Anthropogene Entwicklung).

Im Laufe der Zeit spezialisieren die Mitglieder der Dorfgemeinschaften ihre Fahigkeiten. Neben
der verbesserten landwirtschaftlichen Produktion gewinnt die handwerkliche Produktion in den
groBer werdenden Siedlungen an Bedeutung.

Diese zunehmende gesellschaftliche Arbeitsteilung fordert den Handel mit anderen
Siedlungszentren. Ausgetauscht werden nun die handwerklichen Produkte, Brennstoffe, Bau-
materialien und Erze.
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4.2 Berlin: Mittelalterliche Wasserwirtschaft bis
in die Neuzeit

4.2.1 Kleine Stédte - kleine Sorgen ...

Gehen wir mit unseren Betrachtungen jetzt in die Zeit der deutschen Besiedlung um das Jahr
1150.

In Brandenburg wandeln sich die Siedlungen an den Handels- und WasserstraBen - wie Spandau,
Berlin, Célln und Képenick - von Dérfern mit vorwiegend bauerlicher Bevélkerung hin zu
stidtischen Strukturen mit immer mehr Gewerbetreibenden, Kaufleuten und Verwaltern.

Dabei verlieren diese Kleinstidte langsam beziiglich der Nahrungsgiiterproduktion ihre Fahigkeit
zur Selbstversorgung.

Bei gleichzeitiger VergroBerung differenziern sich diese Siedlungsflichen in Wohn-, Gewerbe-
und Verkehrsflachen (HOFMANN 1991, SEYER 1991). Die besonders intensiv genutzten Flichen
der Siedlungskemne werden zwechmaBigerweise befestigt. Diese ersten VersiegelungsmaBnahmen
groBerer zusammenhédngender Flichen verstirken in den inneren Siedlungsbereichen den
oberflichlichen AbfluB der Niederschlige in die nahe Spree bzw. Havel auf Kosten der
Grundwassemeubildung. Als willkommener Nebeneffekt spiilen die Niederschlige die StraBen
und Plétze von Verunreinigungen frei, wodurch die Gewisser in groBerem Umfang mit Nihr- und
Schmutzstoffen belastet werden.

So fallt den Flisssen eine Rolle zu, die sie bis auf den heutigen Tag nicht mehr abgeben durften:
Sie miissen als Transportmittel fiir die Abprodukte von Siedlungszentren herhalten. Die
Geschichte der Gewassereutrophierung beginnt!

Die bisher kleinrdumigen, teils bewuBt vom Menschen in Gang gehaltenen natiirlichen
Stoffkreisldufe beginnen sich zu offnen. Die Siedlungsentwisserung trigt iber die
StraBenrinnsteine Abfille mit dem FluBlauf aus dem Gebiet aus.

Im gleichen MaBe wie die Fliissse Abwasser und Abfille aufnehmen, geht aber ihre Nutzbarkeit
als Trink- und Brauchwasserressource verloren.

Gleichzeitig intensivieren sich die vom Menschen verursachten kiinstlichen Stoffkreisliufe.

Von nun an muB man auch in den FluBsiedlungen Potsdam, Spandau, Berlin, Célln und Képenick
private und offentliche Brunnen bauen. Zum einen entstehen sie auf den neu erschlossenen
Siedlungsflichen, die in einem groBeren Abstand zum FluB liegen. Zum anderen werden wegen
der verschlechterten FluBwasserqualitit die Wasserentnahmen aus der flieBenden Welle zu Trink-
und Waschzwecken auf Grundwasserentnahmen umgestellt.

Hier bildet sich die typische Oberlieger-Unterlieger-Beziehung in einem FluB heraus, bei der der
fluBabwarts liegende Wassemnutzer auf die dem Wasser mitgegebenen Abprodukte des
fluBaufwirtigen Wassemutzers mit der Umstellung seiner Nutzung reagieren muB - eine
zwangsweise Beziehung von Wasserentnehmern und Abwassereinleitern entlang der Wasserlaufe,
wie wir sie praktisch an jedem bewirtschafteten FlieBgewasser antreffen konnen.
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4.2.2 Die Havel-Spree-Dressur

Bedeutende wasserwirtschaftliche Ereignisse fallen in das 13. und 14. Jahrhundert.

Fortgeschrittene Produktionsmethoden und iiberregionaler Handel bringen auch Berlin und Célln
beachtlichen Wohlstand. Sie werden um 1230 zu Stidten erhoben (Abb. 20). Der steigende
Energiebedarf zusammen mit den technischen und finanziellen Méglichkeiten schaffen die
Bedingungen, um auch das Energiepotential der beiden groBen Fliisse der Region - Havel und
Spree - auszunutzen:

Abb. 20: Berlin und Coélin werden zu Stadten erhoben 1230

Es entstehen grofe Wassermithlen. Um 1232 wird der Spandauer Miihlenstau, um 1285 der
Miihlenstau in Berlin angelegt. Dazu kommen Stauanlagen in Rathenow (1288), Fiirstenwalde
(1298), Brandenburg (1309) und Oranienburg (1349) (UHLEMANN 1987).

Aber nicht nur der technische und finanzielle Aufwand zur Erstellung dieser Bauten ist
bedeutend, sondem auch die Auswirkungen auf das hydrologische und okologische Regime. Mit
der Erhéhung des FluBwasserspiegels ist ein weitrdumiger Grundwasseranstieg im mehr.ere
Kilometer langen Riickstaubereich und durch UmflieBen des Stauwerkes im Grundwasserleiter

auch unterhalb dessen verbunden (SUKOPP 1981). Dies bringt durch die Vernéssung vor allem im |

Oberwasserbereich erhebliche Griinlandverluste ein.

Der Berliner Miihlenstau wirkt sich beispielsweise zu der Zeit iiber 30 bis 40 Quadrgtkilometer
fluBaufwirts bis in den Raum Képenick aus (UHLEMANN 1987). Bereits drainierte Niederungen
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in der Umbegebung Spandaus und Berlins verndssen wieder. Vermoorte Flichen werden
groBflachig uiberflutet (SUKOPP 1981).

Gleichzeitig vervielfacht der erhohte FluBwasserspiegel den FlieBquerschnitt. In gleichem MaBe
sinkt die FlieBgeschwindigkeit, im FluBkorper entstehen seenartige Verhiltnisse. Bisher von der
natiirlichen Strémung ausgetragene Feinsande und Schlimme lagern sich in diesen kiinstlichen
FluBstauen ab.

Die dadurch insgesamt verdnderten Lebensbedingungen im FluBsystem fithren im Berliner Raum
zu einer deutlichen Verdnderung der Artenzusammensetzung der Fischfauna. Aufgrund des
Verlustes von bestimmten Strukturen wie z.B. Kies- und Sandbinken und der zunehmenden
Verschlechterung der Wasserqualitét ist selbst die urspriinglich charakteristische Leitart, die
Barbe , heute ein vom Aussterben bedrohter Fisch. Die Stauhaltungen von der Elbe an aufwirts,
in der Regel ohne funktionierende Fischpisse, werden weder von den angestammten
Wanderfischen Lachs, Aal und FluBneunauge noch von vielen Arten des Benthos iiberwunden.

Hierdurch zerstéren die Stauhaltungen die Einheit des Biotops FluB; die fiir die
Okosystemsteuerung wichtige Fischfauna in ihrer Funktion als Regulator féllt aus (RIPL 1989).

Die Miihlenstaue wirken auf die Nutzbarkeit der gréBeren Fliisse als WasserstraBen in zweierlei
Hinsicht.

Emerseits behindemn sie Transporte, da anfangs Umladen, spéter Flutrinnen-Treideln zur
Uberwindung der Stauwerke erforderlich ist (KLOOS 1981). Andererseits bringen sie Vorteile fiir
Schwertran_sporte im ruhigen, tiefen Wasser der Staubereiche.

Die beachtliche Behinderung schwindet Mitte des 16. Jahrhunderts, als die Brandenburger die
150 Jahre frither in Oberitalien erfundene Kammerschleuse zu bauen lemen (Spandau und Berlin
um 1550).

Damit beginnt die Phase der eindeutigen ékonomischen Uberlegenheit des Wassertransports
gegeniiber dem Landtransport (UHLEMANN 1987). Seine Bliitezeit wird die Transportschiffahrt
ausgangs des 19./anfangs des 20. Jahrhunderts einhergehend mit einer exzessiven Kanalisierung
der maérkischen FlieBgewédsser erleben. Sie gehéren dann zum zentraleuropdischen
WasserstraBBenkreuz.

Die Kénale gliedern sich oft in Kaskaden von Stauhaltungen, mit je zwei Kammerschleusen als
Begrenzungen der Haltungen. Auf diese Weise kénnen die Kanéle die natiirlichen Wasserscheiden
zwischen den FluBgebieten iiberwinden (s. Abb. 21). Je nach den spezifischen hydrologischen und
bautechnischen Gegebenheiten verursachen diese Bauwerke sowohl die oben beschriebenen
Stauwirkungen mit ihren lokalen = Grundwasseranstiegen als auch  erhebliche
Gebietsentwasserungen.

Schon um 1540 existieren konkrete Vorstellungen iilber WasserstraBenverbindungen von Havel
und Spree mit der Oder (UHLEMANN 1987), die mit der Fertigstellung des ersten Finow-Kanals
1620 und des Miillroser Kanals verwirklicht werden. Berlin ist damit per Wasserverkehr optimal
an die Wirtschaftszentren im gesamten Odergebiet angeschlossen.

Am Ende des 16. Jahrhunderts beschleunigen Berlin und Célln ihr Wachstum. Mit der zu dieser
Zeit begonnenen Kanalisierung der Riidersdorfer Gewisser lassen sich iiber diesen Wasserweg
giinstig Kalkstein und iiber den Notte-Kanal Gips aus Sperenberg als Baustoffe importieren.
Spéter - im 18. Jahrhundert - baut man den Storkower Kanal fiir Holz- und die Ruppiner
Wasserstraen fiir Holz- und Torftransporte (UHLEMANN 1987).

Der WasserstraBenbau erméglicht somit die Intensivierung des Zugriffs auf die regionalen

Ressourcen.
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4.3 Die Industralisierung der Wasserwirtschaft 53

4.2.3 Berlin macht sich breit

Bei unseren Betrachtungen iiber die Berliner Region werfen wir noch einen Blick in das Berlin
des 15. bis 17. Jahrhunderts.

Die Stadtkultur erreicht jetzt das Niveau antiker griechischer und rémischer Stidte (BECKER
1992). Als eine der gréBeren mirkischen Siedlungen besitzen ihre StraBen Rinnsteine, die
allerdings nicht mehr nur das mit Transportverlusten befrachtete Regenwasser in den FluB
ableiten. Der weiter gewachsene Anteil der von der landwirtschaftlichen Produktion
unabhéngigen Stadtbevélkerung kippt - bald gesetzlich verboten - Hausabfille, Hausabwasser,
Fakalien und Miill in diese Rinnsteine.

Durch den Bezug von Erzen, ihre Aufbereitung und gewerbliche Verarbeitung fallen schon seit
geraumer Zeit neben den ansonsten vorwiegend organischen Abprodukten und den Aschen auch
schwermetallhaltige Schlacken und branchenspezifische mineral- und metallhaltige  Abwisser,
z.B. aus Gerbereien, Farbereien, Kupferschmieden usw., an.

1660 haben Berlin und Célin ca. 10.000 Einwohner, 51 éffentliche und 379 private Brunnen,
ausgefiihrt als Ziehbrunnen. Qualitative Wasserversorgungsprobleme lassen es den GroBen
Kurfursten Friedrich Wilhelm angeraten erscheinen, eine erste Ordnung iiber die Instandhaltung
der offentlichen Brunnen und die Reinhaltung der Spree zu erlassen (KLOOS 1986). 1709
vereinigen sich die beiden Stadte zum neuen, groBeren Berlin.

Langsam iibemehmen die die Stadt umgebenden Dérfer gemeinsam mit Zulieferungen aus
entfernteren Regionen die Versorgung des Ballungsraumes mit Nahrungsmitteln.

Ein Edikt von 1704 leitet die groBflichige Entwisserung der um die Stadt liegenden

Sumpfgebiete (s. Abb. 17) ein (SUKOPP 1981). Nun also gesetzlich gefordert, schafft man neue
Acker- und Weideflichen im Stadtumfeld.

Schon vor 1700 wird der Landwehrgraben vertieft und erweitert, der als Hauptvorfluter eines
schon bestehenden Grabensystems in den Rixdorfer, Britzer und Kéllnischen Wiesen mit dem
Wiesengraben (spéter ausgebaut zum Neukollner Schiffahrtskanal) und dem Heidekampschen
Graben iber die Tiergartenmiihle in die Spree entwissert (SUKOPP 1981). 1705 erfolgt die

Erweiterung des Grabensystems. Der Landwehrgraben wird bis zum Kéniglichen Holzplatz am
Halleschen Tor flobar (UHLEMANN 1987).

So entwassert man auch spéter das GroBe Hopfenbruch nordwestlich des Dorfes Schéneberg iiber
den Hauptgraben, den Rudower Erlen-Birkenbruchwald (ab 1774), die Gatower Feuchtwiesen

(ab 1780) und noch vor 1800 die Lankeniederung zwischen Lankwitz und Steglitz (SUKOPP
1981) (s. Abb. 17).

Der kontinuierliche natiirliche Wasserkreislauf entzieht den durch die Bewirtschaftung gestérten
Land6kosystemen die freiwerdenden Mineral- und Nahrstoffe. "Die elektrische Leitfahigkeit des
Wassers ... von etwa 10 - 30 pS/cm im abflieBenden Wasser vor dem Eingriff des Menschen
wurde ... auf etwa 150 - 250 pS/cm angehoben. Die erhéhte Leitfihigkeit war begleitet von einer
Anhebung der Phosphor- und Stickstoffkonzentrationen auf etwa das 5fache ..." (RIPL 1989), was
die Biomassenproduktion (Algen) beginstigt und deshalb die Schlammbildung beschleunigt.
EYRICH (1992) gibt fiir den Miiggelsee ab dem Jahr 1500 eine Schlammsedimentationsrate von 2
mm/Jahr an, im Vergleich zu 1,3 mm/Jahr im unbewirtschafteten See.
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4.2.4 Stadtische Stoffbilanz ohne Gleichgewicht

Bereits die frilhen Siedlungen wirkten beziiglich der Stoffbilanzen negativ auf die
Regelmechanismen der Okosysteme. Die expandierenden brandenburgischen Stidte sind aber
jetzt immer weniger in der Lage, wenigstens ein anndhemdes Gleichgewicht von Stoffeintrag und
Stoffaustrag fiir ihre Stadtgebiete zu erreichen. Sie wirken in immer stirkerem MaBe als
Stoffsenken. Der durch iiberregionalen Handel verursachte Stoffeintrag in die Stadt, bestehend
aus Nahrungsgiitern, Brennstoffen, Baustoffen, Erzen, Mineralien, fithrt zu einer Anreicherung
dieser Stoffe nach ihrem Gebrauch innerhalb des Stadtgebietes und der nidheren Umgebung. Nur
der Export der Handelsprodukte und die Ausbringung von organischen und mineralischen
Abfillen auf die landwirtschaftlichen Flichen garantieren in diesem System noch den geregelten
Stoffaustrag.

Da jedoch der Anteil der béuerlichen Stadtbevélkerung, durch den ein nennenswerter kiinstlicher
Stoffkreislauf in Gang gehalten wurde, stetig abnimmt, steigt der Anteil der ungeregelt
verbrachten Abprodukte entsprechend an. Dabei spielen Wind und flieBendes Wasser die Rolle
der Transportmittel; Béden und Gewésser werden zu Deponien - den Stoffsenken.

Die Béden im engeren Stadtkreis erhalten durch die ungeregelte flichenhafte Uberdeckung mit
Schutt und Abfillen eine sogenannte Kulturschicht, was das Bodenniveau der Stadt langsam
erhoht, so den Grundwasserflurabstand vergroBert (SUKOPP 1984) und das Grundwasser im
oberen Grundwasserleiter qualitativ beeintrachtigt.

Der Deponierung von Abprodukten im Stadtgebiet ist jedoch eine hygienische Grenze gesetzt.
Aus dem Bediirfhis heraus, die nicht mehr ertriglichen Abfille loszuwerden, entwickelt die Stadt
sukzessive Entsorgungseinrichtungen.

Als die erste dieser Einrichtungen lemten wir bereits das Rinnstein-FluB- Transportsystem
kennen, das die Abprodukte kreislaufstérend in den natiirlichen und kimstlichen FluBseen als
Schlamm ablagert.

Auf der anderen Seite dieses Ungleichgewichtes in der Stoffbilanz stehen die Rohstoffquell-
gebiete. Sie sind einer kontinuierlichen Entleerung ausgesetzt. In unserem Falle sind das vor allem
die Berlin versorgenden landwirtschaftlichen Nutzflichen und die Forste, Torfstiche und
Tagebaue, die mit dem WasserstraBenneubau rund um Berlin erschlossen werden.

4.2.5 Die wuchernde Stadt in der Kloake

Um 1800 hat Berlin seine Bevélkerungszahl gegeniiber 1660 verzwanzigfacht, die Anzahl der
offentlichen Brunnen verzehnfacht (KLOOS 1986). Die groBe Zahl der Zuwanderer entstammt
hauptsichlich der Arbeitskrifte freisetzenden Landwirtschaft in weitem Umkreis Berlins,
verursacht durch die Befreiung der Bauemn von den feudalen Fesseln in PreuBen Anfang des 19.
Jahrhunderts.

Die Kemstadt ist nun dicht umgeben von ihren kompakten Vorstiddten Friedrichstadt,
Sophienstadt, Dorotheenstadt und Friedrichwerder (ANONYMUS 1804, s. Abb. 22). Entsprechend
dem Oberlieger - Unterlieger - Prinzip wéchst ein Siedlungskeil spreeaufwérts von der
Jannowitzbriicke bis zur Oberbaumbriicke am Stralauer Tor, jedoch wegen der
abwasserbelasteten Spree kaum in Richung Unterbaumbriicke vor dem Brandenburger Tor
(ANONYMUS 1835, s. Abb. 23).

Die hygienischen Probleme in der Stadt spitzen sich enorm zu. Die Stadt droht an ihren
Abprodukten zu ersticken.

Obwohl sie bis 1850 ihre Bevolkerung im Vergleich zu 1800 noch einmal auf iber 400.000
Einwohner verdoppelt, hat sich im Umgang mit den stidtischen Abprodukten wenig verandert:

"Der Hof ist zum gréBten Teil ungepflastert und auf die empérendste Weise verunreinigt. Die
Abtritte stehen offen und verpesten die Luft. Um die Brunnen in der Mitte des Hofes héuft sich
Kehricht und Miill. Das unreine Wasser flieBt in eine dicht an den Hausern befindliche, umziunte
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Pfiitze, wo es stehenbleibt und ... die nachteiligsten Diinste erzeugt... . Eine Viehhalterei vermehrt
noch die Unreinlichkeit und iible Ausdiinstung” (KEIBEL 1826).

Stadtranddeponierung von festen Abfillen, regelmaBige Rinnsteinspiilungen und das
Latrinenwesen mit der Abfuhr der Fikalien in Tonnenwagen auf DungstraBen vor die Stadt sind
die klaglichen Reinigungsversuche dieser GroBstadt.

Bezeichnend fiir die Situation ist auch der ErlaB von 1861, der das Misten und Halten von
Schweinen im Stadtgebiet verbietet.

Ein Gedicht von Friedrich Riickert aus dem Jahre 1845 charakterisiert die Belastung des
Hauptvorfluters der Stadt:

Der Spree ist weh.

Sie kann sich nicht entscheiden,
in Berlin hineinzuflieRen,

wo die Gossen sich ergieBen.
Wer mag es ihr verdenken?

Sie méchte lieber,

wenn sie diirft', umkehren.
Hindurch muB sie schwerbeklommen.
Sie kommt bei Oberbaum herein,
rein wie ein Schwan,

um wie ein Schwein

bei Unterbaum herauszukommen.

Die Riickfithrung der Nihrstoffe auf die Acker- und Weideflachen bricht zusammen, weil der
Anteil der bauerlichen Stadtbevolkerung nun verschwindend gering ist, die Nahrstoffbelastung
der umliegenden Landwirtschaftsflichen die Aufnahmekapazitit ibersteigt und damit die
Jauchetransportwege unékonomisch lang werden.

Berlin und seine Vorstidte nehmen zu dieser Zeit etwa das Gebiet zwischen Brandenburger,
Prenzlauer, Strahlauer, Cottbuser und Halleschem Tor ein (Alt-Berlin).

Die Bevolkerung leidet unter diesen Bedingungen an vielen Infektionskrankheiten, wie Typhus,
Ruhr oder Cholera.

1831 beginnt eine Serie von Cholera - Epidemien, durch die bis zum Jahre 1873 ca. 400.000
Menschen in PreuBen sterben. "Wihrend der Epidemie 1831 erkranken von den 248.628
Einwohnem Berlins 2274" (GEIST & KUVERS 1980).

"Vor diesem Hintergrund entsteht, beeinfluBt von England, Mitte des 19. Jahrhunderts auch in
Deutschland eine biirgerliche Hygienebewegung, die sofortige MaBnahmen zur Stédtereinigung
einfordert. Darunter fillt zuniichst die Einfilhrung einer geordneten Wasserversorgung, iiber die
vor Berlin schon London, Paris und auch andere deutsche Stiidte verfiigen" (RUB 1994).

Im Gegensatz zu den also bereits erprobten Konzepten zentraler Wasserversorgungsanlagen
liegen noch keine iiberzeugenden Lésungen fiir eine effektive Abfallbeseitigung vor. Ab Anfang
des 19. Jahrhunderts gelangen aber in Berlin immer éfter die verschiedensten Ideen an die
Offentlichkeit, wie die Spiilung der Rinnsteine verbessert werden kénnte. "Jahrzehntelang wird
liber eine den technisch - wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Erwigungen gemiBe Form der
Entwiésserung gestritten, wobei die Gegner der Schwemmkanalisation mit dem Verlust der
Fékalien als Diingemittel argumentieren" (RUB 1994).
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Abb. 22:

Die Kénigliche Residenz Berlin 1773 (SCHMETTAU, SCHEUEN)

FREUNDE DER ERDE

BUND B



T .

56 4 Uber die Entw. von Wasser und Boden zu Naturressourcen der GroBstadt , 4.3 Die Industralisierung der Wasserwirtschaft

4.3 Die Industrialisierung der Wasserwirtschaft

4.3.1 Frisches Trinkwasser und Abwassernotstand

Die hygienische Katastrophe in der Stadt dréngt den i{iber dieses Problem hdchst zerstrittenen
Berliner Magistrat zum Handeln. Aber nicht die Stadt selber, sondern die PreuBische
Staatsregierung erzwingt den vermeintlichen Ausweg:

Eine Kommission, der auch ALEXANDER V. HUMBOLDT angehdrt, empfiehlt 1846 den Bau eines
Wasserwerkes an der Oberspree in H6he der Oberbaumbriicke. Kostenlos soll es Spiilwasser fiir
die Rinnsteine und Feuerléschwasser zur Verfligung stellen. Als Gegenleistung will man die
entgeltliche Lieferung von Trinkwasser an Privatkunden gestatten (KLOOS 1986). 1852
beauftragt die Staatsregierung gegen den Willen der immer noch konzeptionslosen Stadt englische
Unternehmer mit dem Bau dieser Anlage. Schon 1856 geht so das Wasserwerk ,, Vor dem
Stralauer Thor“ am Spreezulauf oberhalb der Stadt mit moderner englischer Technik in Betrieb.

Die Resonanz der wohlhabenden Biirger auf das Angebot, sauberes Trinkwasser geliefert zu
bekommen, ist so grofl wie der dadurch bedingte Verdiinnungseffekt der bisher konzentriert
anfallenden Fékalien. Denn wie heute wird hier der gréfte Anteil des entnommenen Wassers nicht
zum Trinken und Kochen, sondern zum Reinigen und Spiilen eingesetzt. Bereits im zweiten
Betriebsjahr liefert das Wasserwerk 2,5 Mio. m’ an die Stadt (KLOOS 1986).

,»Lag der Verbrauch pro Person bis zur Einfiihrung der zentralen Wasserversorgung bei ca. 15
1/d, war er bis 1867 auf iiber 100 1/d angestiegen - nicht zuletzt durch die in Mode gekommenen
englischen ,, Wasserklosetts“. Dafl das Wasser nicht gesondert gezahlt werden muBte, sondern
lediglich Teil der Miete war, begiinstigte den sorglosen Umgang mit dem kiihlen NaB. Zur
Verminderung der Wasservergeudung wurden am 01.10.1878 Wassermesser obligatorisch
eingefiihrt. Der durchschnittliche Verbrauch pro Kopf und Tag wurde dadurch von 90 1 auf 62 1
herabgedriickt“ (ANKLAM in RUB 1994). '

Immer noch konzeptionslose Mafnahmen, wie die Vertiefung der Rinnsteine und Stichkanile, die
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; zu den néchstliegenden Gewissern fiithren, bringen keine Entspannung der Situation. Spree und
v = Panke verunreinigen durch den merklichen Spiileffekt des Wasserwerkes noch mehr.
o i ‘gf, Der groBe Bedarf an entwisserten und befestigten Flichen fiir neue Industrien im Stadtbereich
t L S mit WasserstraSenanbindung lassen unterdessen den Plan von LENNE zur Wirklichkeit werden,
N gt ny & 3 den Landwehrgraben zum Kanal auszubauen.
P l% Mit seiner Fertigstellung 1850 kénnen nun auch Hochwésser parallel zur Spree abgefiihrt werden

3 é;ﬁ m !E i ﬁ Iﬁﬁﬁg & | (SENSTADTUM 1984), die vorher durch den Riickstau vom Miihlendamm bis in die
gt : i U ‘f il i Eggﬁ; ; % i Abwasserstichkanile &uBerst lastig fiir die Abfiihrung der Abwisser waren. Jedoch beeintrichtigt
[ ﬁ fg% F g] = Sl 6 i § ; auf der anderen Seite der mit dem neuen FlieBarm Landwehrkanal vergroBerte
gy i Ph t- : = : R =i GesamtflieBquerschnitt den dringend benétigten Ausspiilungseffekt zur meisten Zeit des Jahres,
?; f% Sl L - ‘-hiﬁ ! d.h.bei Mittel- und Niedrigwasser. Dadurch lagern sich jetzt noch groBere Mengen an Schlimmen
g ?}éi«" E; PR é_%}% | in den Gewdssern ab. ‘
Lo .
4 ‘i;g j;s a2 | 4.3.2 Die Behebung des Abwassernotstandes
gipd| 1k 7. TG, i . v I
e% ?.g gézg : éf H 29 5 ' Wieder nur auf Druck der PreuBischen Staatsregierung erhilt der Geh. Baurat WIEBE Anfang der
x;%{g by {," e (Y sechziger Jahre den Auftrag, einen allgemeinen Entwurf fir die Entwasserung Berlins
: sj‘ 5%;{? %;%;'gg iigiﬁffﬁf‘%} 5 aufzustellen. Nach einer Studienreise durch westeuropdische Stidte plant WIEBE die ,,Grofe
s S e 5 P O R §’§ it §a Oberlieger-Losung“. Zur Unterbindung der sich iiber zehn Kilometer hinziehenden

Abb. 23: GrundriB von B erlin 1835> (Gebr. ROCCA) Abwassereinleitungen in die Stadtspree sollen zwei Abfangkanile beiderseits der Spree alle
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Abwisser sammeln und im freien Gefélle an den Stadtrand transportieren (heute Beusselstrafe,
Ecke Alt Moabit). Dampfpumpen heben die Abwisser dann von dort in den FluB (BWB 1985).

Anhaltender Streit iiber die zweckmaBigste Losung verhindert aber weiterhin eine Entscheidung.

Nach langwierigen Verhandlungen lehnt dann eine stidtische Deputation der Ministerien fiir
Gesundheit und fiir Landwirtschaft unter Vorsitz von RUDOLF VIRCHOW den WIEBEschen
Entwurf ab. Mit der MaBgabe, die Riickfilhrung der Dungstoffe in die Landwirtschaft zu
gewdhrleisten und die Remnhaltung der Spree zu erreichen, befiirwortet sie statt dessen den 1873
von HOBRECHT vorgelegten Plan: ‘

Alle hiuslichen und gewerblichen Abwisser einschlieBlich der von den befestigten Flichen
ablaufenden Niederschlagswésser sollen nicht mehr iiber die Rinnsteine abgefithrt werden,
sondem in abgedeckten Kandlen unter den StraBen im freien Gefille zu mehreren im Stadtgebiet
verteilten Dampfpumpwerken flielen (Kanalisation). Ausgehend von den Pumpwerken werden
dann die Abwasser iiber strahlenformig aus der Stadt herausfithrenden Druckrohrleitungstrassen
auf die Hohen des Bamim und des Teltow beférdert. Auf den dort mit aufwendiger Drainage
praparierten Feldern verrieselt das Abwasser (Rieselfelder). Das durch die Béden gereinigte
Wasser soll schlieBlich sowohl als Grundwasser in die Grundwasserleiter des Urstromtals, als
auch iiber Abzugsgraben und die natiirlichen Wasserldufe als Oberflichenwasser in die Spree
und Havel zuriickflieBen.

Obwohl sich abzeichnet, daB die Verwirklichung dieses Planes enorme Kosten verursachen wird,
weist er so bedeutende Vorziige - insbesondere hinsichtlich der Ausbaufihigkeit - auf, daB man
noch im gleichen Jahr mit seiner Ausfithrung beginnt.

Gerade 1861 wurden namlich die unmittelbaren Vorstiidte Alt-Berlin eingemeindet. 1876 zéhlt die
Stadt bereits eine Million Einwohner.

So stirbt der Beruf des Tonnenwagenkutschers aus; die Stadt entwickelt ein Reinigungssystem
weit hoherer Wirtschaftlichkeit.

Berlin erreicht mit dem HOBRECHT-System eine fiihrende Stellung in Europa beziiglich der
industrieméBigen Abwasserentsorgung von Ballungsgebieten.

4.3.3 Die Fernwasserversorgung von
Charlottenburg und Alt-Berlin

Die immer noch epidemisch auftretenden Infektionskrankheiten im Ballungsraum von Berlin
treiben unterdessen den Ausbau der zentralen Trinkwasserversorgung voran.

Noch ein Jahr bevor HOBRECHT seinen Plan zur Lésung des Berliner Abwasserproblems
vorstellt, geht in der Nachbarstadt Charlottenburg im Jahre 1872 das Wasserwerk Grunewald in
Betrieb. Die dahinter steckende wasserwirtschaftliche Strategie unterscheidet sich aber wesentlich
von der des Berliner Vorgéngers ,,Vor dem Stralauer Thor*.

Bei der Planung des Wasserwerkes ,,Vor den Stralauer Thor* glaubte man noch, wieder das
Oberflichenwasser der Spree nutzen zu kénnen, sollte doch modeme englische
Wasseraufbereitungstechnik eingesetzt werden. AuBerdem war man dort am Spreelauf
oberliegender Nutzer zum groBen Abwassereinleiter Berlin. Charlottenburg am Unterlauf der
Spree setzt auf diesen FluB keine Hoffiung. Beim Bau des Wasserwerkes Grunewald greift man
deshalb mit modemen Bohrbrunnen gleich auf das schon seit Jahrhunderten bewéhrte
Grundwasser zuriick; ohne sich jedoch geniigend Gedanken iiber die Ergiebigkeit des
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Grundwasserleiters in Zusammenhang mit der langfristig gewiinschten Entnahme gemacht zu
haben. Nach einigen Jahrzehnten Dauerbetriecb mufl deshalb das Wasserwerk Grunewald zum
Saisonbetieb nur noch fiir die Sommermonate iibergehen, da in seinem Grundwassereinzugsgebiet
- ganz offensichtlich im nahen Teufelssee und Teufelsfenn - der Wasserstand wegen der
Entnahme um iiber 3 m abfillt (SUKOPP, BOCKER 1981).

Der groBe Wurf soll nun aber im Berliner Urstromtal und der Havel-Rinne mit umfangreichen
Grundwasserentnahmen gelingen.

Immer noch ein Jahr vor der Einweihung des ersten Hobrechtschen Entwisserungssystems fiir die
Friedrichstadt im Jahre 1878 pumpt zunéchst ein zweites Wasserwerk sein Trinkwasser durch
Berlin. Weit nordwestlich der Stadt und abseits der Kloake Spree stellen sich in Tegel Galerien
von Bohrbrunnen quer vor den méchtigen Grundwasserstrom am Ausgang des Berliner Bereichs
des Urstromtales.

Und schon plant man weitere Anlagen. Bereits 1893 gehen die Wasserwerke Beelitzhof und
Friedrichshagen und 1897 das Wasserwerk Spandau in Betrieb.

So kann 1893 auch endlich ,,Vor dem Stralauer Thor“ nach 37 Betriebsjahren wegen anhaltender
Rohwasser-Qualitétsprobleme aufgegeben werden. Das Wasserwerk war in die Siedlungen
eingewachsen (Abb. 24). Vor allem die unkontrollierten vorstédtischen und auch die Kpenicker
Abwassereinleitungen in die Oberspree lassen den ersten Berliner Versuch im industriellen
Zeitalter scheitern, in groBen Mengen Oberfléchenwasser fiir die Trinkwassergewinnung zu
nutzen.

Interessanterweise zwingen Probleme bei der Grundwasser-Aufbereitung die beiden Wasserwerke
Tegel und Friedrichshagen erneut zur Entnahme von Seewasser und dessen Aufbereitung iiber
Sandfilteranlagen. Erst mit Beginn des 20. Jahrhunderts entstehen die groBtechnischen
Moglichkeiten fiir die Aufbereitung dieses eisen- und manganhaltigen Grundwassers.

Der Anteil der Rohwassergewinnung des Wasserwerkes Friedrichshagen aus dem Miiggelsee geht
seit dieser Zeit wieder zugunsten der Grundwassergewinnung zuriick. ,,Dies liegt daran, daBl die
Verunreinigungen nun auch hier zum Problem werden. Die Tendenz zu Umstellung auf
Grundwasser resultiert aus der Verschmutzung von Seen und Fliissen durch Industrieabginge,
aber auch aus der Einleitung von Brauchwasser und Fékalien... .

Als verschiedene Gemeinden im Norden Berlins bei der PreuBlischen Regierung die Einleitung
ihrer ... Abwisser in den Tegeler See beantragen, erklért die Regierung der Stadt, daB der Tegeler
See unmdglich auf Dauer rein gehalten werden kénne und Berlin deshalb der Umwandlung seines
Werkes (Wasserwerk Tegel) in eine Grundwasseranlage baldmdoglichst ndher treten moge®
(ANKLAM in RUB 1994).

Damit scheitert der zweite groBtechnische Entnahmeversuch von Oberflichenwasser an der
Verschlechterung der Gewésserqualitit.

Berlin gemeindet 1920 alle umliegenden Stidte und Dorfer ein, nennt sich GroB-Berlin und
besitzt nun vier Millionen Einwohner. Die dichte Besiedlung wéchst den Nordhang des Teltow
und den Siidhang des Barnim hinauf (Abb. 24).

Im Urstromtal gehen, jetzt schon am Stadtrand gelegen, weitere groBe Wasserwerke in Betrieb
oder arbeiten bereits, wie Wuhlheide, Jungfernheide, Stolpe.
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Wasserwerk ,,Vor dem Stralauer Thor*

Abb. 24: Skizze des Wachstums der Siedlungsflachen Berlins
zwischen 1650 und 1800.

Die Vorteile der zentralen ,Fern“-Wasserversorgung liegen ja auch auf der Hand! Die iiber
Jahrzehnte und Jahrhunderte durch Abwisser, Fikalien und Schadstoffe verunreinigten Boden um
die innerstidtischen Trinkwasserbrunnen haben schon lange ihre Filterkraft verloren. Das hier
vom Grundwasserspiegel aus geringer Tiefe abgeschépfte Trinkwasser entspricht deshalb nicht
mehr den hygienischen Grundanforderungen. Ausgeriistet mit den neuen technischen Mitteln der
Grundwasserforderung und Rohwasseraufbereitung, des Wassertransports und der -verteilung,
verliBt man diese innerstidtische Wasserressource und zieht vor die Tore der Stadt.

Die auf den Standort Innenstadt angewiesenen Industrie- und Gewerbebetriebe mit Bedarf an
Wasser hoherer Qualitiit fordemn weiter am Ort Grundwasser, jedoch aus groBerer Tiefe, weil mit
der steigenden Filterrohrtiefe der Brunnen die Filterstrecke und damit entsprechend die
Filterleistung der Boden steigt.
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4.3.4 Im Gleichschritt voran -
Entwdsserungssystem und WasserstraBen

Da das neue Entwisserungssystem zur Jahrhundertwende langsam aus der Innenstadt heraus zu
wirken beginnt, wird es wohl zu einer Trendwende bei der Belastung der Spree mit Abprodukten
gekommen sein.

Die Abwasserlast der FlieBgewdsser diirfte jedoch nicht in gleichem MaBe gesunken sein, wie die
Rieselfelder nun mit Abwasser beschickt werden:

Denn erstens hat die Stadt ihre Einwohnerzahl gegeniiber 1850 wieder vervierfacht (KLOOS
1986), was zu neuen unkontrollierten Einleitungen von Haus-, Gewerbe- und Industrieabwissern
fiihrt.

Und zweitens besitzt das neue Entwisserungssystem systematische Undichtigkeiten zur Spree und
ihren Kanélen:

@® die Notausldsse an den Abwasser - Pumpwerken,

® die Regeniiberldufe der sogenannten Mischkanalisation in der Innenstadt, iiber die von der
Kanalisation nicht mehr abfiihrbare Starkregen - gemischt mit dem reinen Abwasser - in
die Gewisser abgeleitet werden

® und (spiter, in Erweiterung des HOBRECHTschen Systems) die Regenausldsse der
Regenwasserkanile des sogenannten Trennsystems in den AuBenstéidten.

Noch dominieren die Abprodukteinleitungen in die FlieBgewisser, die vom explosiven stidtischen
Wachstum verursacht werden. Mit zunehmendem Ausbau des Entwisserungsystems gewinnen
aber seine Regeniiberldufe und -ausldsse in dem MaBe fiir die Gew#sserbelastung an Bedeutung,
wie neue Siedlungsfldchen an das System angeschlossen werden. Und die wachsende Stadt besitzt
noch einen unstillbaren Appetit auf solche befestigten, trockenen Siedlungsflichen. Dabei ist zu
bedenken, daB der erste Wasserschwall nach einem sommerlichen Starkregen Abwasserqualitit
erreichen kann.

Der Ausbau des Entwisserungssystems sto8t allerdings auf eine natiirliche Grenze. Nach dem
Entwurf von HOBRECHT benétigt dieses System eine Oberflichenstruktur, die bis zu jedem
Pumpwerk Vorflut besitzt, d.h. die Abwiésser miissen in freiem Gefille zu den Pumpwerken und
im Falle von Starkregen und bei technischen Havarien dariiber hinaus aus dem Gelénde abflieBen
kénnen.

Dort wo keine oder zuwenig Vorflut natiirlicherweise existiert, schafft man sie kiinstlich, und das
dank der vielen Berliner Kanalbauprojekte groBraumig. Jeder neu gebaute Kanal bietet nimlich -
nicht natiirliche - Vorflut fiir das Geldnde seiner Umgebung: Der Bau des Landwehrkanals 50
Jahre vorher bildete nur den Auftakt fiir eine schnelle Abfolge von Verkehrswasserbauten -
vornehmlich im Urstromtalbereich - mit weiteren Kanalbauten, Kanaluferbefestigungen, neuen
Héfen in der Stadt, neuen Schleusen, Spreebegradigungen, Querschnittserweiterungen von
Kanilen und Schleusen fiir Lastschiffe immer héherer Kapazitit, bis hin zu Zuschiittungen von
nicht mehr benétigten Kanilen und Héfen. Zum Ende des Jahrhunderts besitzt Berlin auf diese
Weise 75 Binnenhifen und Liegestellen (SUKOPP 1990). Bis zum 2. Weltkrieg hielt die Stadt
hinter Duisburg Platz 2 der européischen Binnenhafenkapazititen. Noch heute existieren mehr als
120, z.T. nicht mehr genutzte Hafenstandorte (KLOOS 1981).-

Aus diesem wasserbaulichen Exzel ragt der Bau des Teltowkanals von 1901 bis 1906 als
besonderes Ereignis heraus. Als einziger Kanal liegt er nicht im Urstromtal. Seine Hauptaufgabe
ist vor allem die Schaffung kiinstlicher Vorflut zur Entwisserung der gesamten Landschaft des
Nordhanges des Teltow.
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Man feiert den Teltowkanal als duBerst erfolgreiches Projekt, schafft er doch in groBem Umfang
Siedlungsflache - insbesondere Gewerbefliche mit WasserstraBenanbindung - und dient als
TransitwasserstraBe zwischen Oder und Elbe. Thm verdanken die Dérfer Britz, Tempelhof,
Mariendorf, Lankwitz, Steglitz und Lichterfelde ihre Entwicklung zu GroBstadtteilen bzw.
Bezirken. Nach Endausbau der dem Kanal angeschlossenen Regenkanalisation wird er 140 km?
Landschaft trockenlegen (SENSTADTUM 1986).

Durch die jetzt allgemein hohe Gewésserbelastung im Berliner Raum liegt die Sedimentationsrate
in Spree und Havel bereits im ZufluBbereich zu Berlin bei nunmehr 9 mm/Jahr (EYRICH 1992,
vgl. auch Abschnitt 3.2).

4.3.5 Das Ergebnis: Wasser und Boden im

industriellen Zugriff

Mit Beginn des 20. Jahrhunderts ,,sind die Eingriffe des Menschen in die Landschaft ... immer
folgenreicher geworden. Besonders stark wirken sich die Verinderungen des Wasserhaushalts auf
die Pflanzen- und Tierwelt aus* (SUKOPP 1981). ,Zu dieser Zeit trat auch der nichste groBe
Sprung in den Stoffverlusten der Boden auf. Die Leitfihigkeit des abflieBenden Wassers stieg um
die Jahrhundertwende auf teilweise iiber 300 pS/cm an“ (RIPL 1989, vgl. Abbildung 18: Beginn
der Phase 4 - Verwiistung).

Die Wasserwirtschaft im Berliner Raum erreicht um die Jahrhundertwende eine neue Qualitdt im
Zugriff auf Wasser und Boden.

Die Wandlung vollzog sich in drei Etappen, mit der Inbetriebnahme

@® der Grundwasserwerke ab 1872,
@® des stadtischen Entwisserungssystems ab 1878 und
@® des Teltowkanals 1906.

4.3.5.1 Wasser und Boden vor der Industralisierung

Alt-Berlin lebte bis in die sechziger Jahre des 19. Jahrhunderts - zu diesem Zeitpunkt schon fast
Millionenstadt - von aufbereitetem Spreewasser aus Stralau und von Wasser, das aus den
Ziehbrunnen vom Grundwasserspiegel abgeschépft wurde. Gemeinsam mit den von den
versiegelten Fliachen ablaufenden Niederschligen gelangte das Wasser mit Abprodukten
befrachtet iiber die Rinnsteine und Stichkanile in die Spree oder versickerte im Stadtgebiet. Da
im Urstromtalbereich das oberflichennahe Grundwasser natiirlicherweise in die Spree abflieBt,
bestand bis dahin der stddtische EinfluB auf die natiirlichen AbfluBverhiltnisse nur in der
beschleunigten Abfiihrung der Gebietsniederschlige in die Spree.

Auch die um die Stadt verbreiteten Grabensysteme zur Entwisserung der landwirtschaftlichen
Flachen konnten damals aus dem Urstromtal nur das oberflichennahe Grundwasser abziehen.

Alle Entwisserungsfaktoren zusammen senkten so den Grundwasserspiegel im Urstromtal bis
maximal auf das Niveau des Mittelwasserstandes der Unterspree, mit ihr als Hauptvorfluter, also
um maximal 2 m - der Héhendifferenz zwischen Ein- und Ausgang des Urstromtals im Berliner
Breich. An der AbfluBsumme von Grund- und Oberflichenwasser aus dem Berliner Raum und an
den generellen FlieBverhaltnissen hatte sich wenig gedndert.
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4.3.5.2 Die industrielle Ausbeutung von Wasser und Boden

Ganz anders das neue System Wasserversorgung- Stadtentwésserung- Teltowkanal:

Mit seiner Installation geht dem unteren Spreeinzugsgebiet erstmalig ein bedeutender Teil der
natiirlichen Wasserressource verloren. Gleichzeitig treten erstmalig im Urstromtal Grund-
wasserstdnde auf, die allgemein unter dem Spiegelniveau von Havel und Spree liegen und dieses
lokal sogar wesentlich unterschreiten.

Der Teltowkanal als neuer, siidlicher ,,Miindungsarm® der Spree leitet einen Teil der natiirlichen
Berliner Oberfldchenzufliisse aus Dahme und Spree direkt in die Brandenburger Stauhaltung der
Havel iiber. Er wirkt wie ein Bypass zum unteren Spreegebiet.

Mit diesem Wasser gehen dem Urstromtal an der Spreemiindung auch die Niederschlige verloren,
die vorher den Grundwasserabstrom vom Teltownordhang speisten und nun von der
groBfldchigen Regenkanalisation im &stlichen Teil des Teltowkanals erfaBt werden.

AuBlerdem gehen dem Gebiet diejenigen im Urstromtal von den Wasserwerken geférderten
Grundwassermengen verloren, die spiter vom Entwisserungssystem als Abwasser auf die
Rieselfelder des Teltow befordert werden und dort auBerhalb des unteren Spreeinzugsgebietes in
das Nuthegebiet ablaufen.

Die so dem unteren Spreegebiet entzogenen Wassermengen sind die eigentliche Ursache der im
siidlichen Berliner Stadtgebiet verbreitet aufiretenden Austrocknungserscheinungen. Die Folge
dessen ist ein allgemein hdherer Grundwasserflurabstand, auf dessen stabiles Niveau viele
»Hauslebauer“ gesetzt haben.

Diese generelle Entwicklung war ein gewaltiger Eingriff in den Wasserhaushalt. ,,Die
produktionshemmende Staunisse sowie stabile Podsolstrukturen (s. Kap. 3.2) wurden endgiiltig
beseitigt. Der Grundwasserspiegel begann im Takt der Regenereignisse zu schwingen und ein
rascher Abbau der fiir die Wasserriickhaltung wichtigen organischen Bodensubstanzen sowie die
Ausspiilung der dabei freigesetzten Schwefel- und Salpetersaure ... war die Folge* (RIPL 1989).

Die Verinderungen im Urstromtal

Besondere Bedeutung besitzen in dem Zusammenhang die Eingriffe in den Wasserhaushalt des
Urstromtals.

Mit der Installation der groen Zahl von Brunnen verlieren Spree und Havel allmahlich das obere
Grundwasser als ihre natiirliche Speisungsquelle. Das Grundwasser findet anstelle der FluBbetten
neue Entwésserungssenken in den Spiegelabsenkungen um die Wasserfassungen.

Die Entwicklung der Brunnenbau- und Wasserfordertechnik gestattet es auch bald, nicht nur das
oberflichennahe Grundwasser abzusaugen (Saugpumpen - Technik), sondern den Wasserstrom in
seiner ganzen Méchtigkeit von teilweise {iber hundert Metern zu erfassen. Filterrohrtiefen von in
der Gegenwart 26 m bis zu 170 m (BWB 1990). liefern die technischen Voraussetzungen fiir
extreme Grundwasserabsenkungen. Der Anreiz, diesen technischen Freiraum wirklich zu nutzen,
war und ist durch den Bedarfstriger GroBstadt immer gegeben.

So ibersteigt die Entnahme von Grundwasser bald die natiirliche AbfluBspende, d.h. die
Grundwassermenge, ~die = natiirlicherweise in die Fliisse aussickert plus  der
Oberfléchenwassermenge,die direkt in die Gewsser flieBt. Die Deckung des Bedarfs erfolgt jetzt
zusitzlich durch die Inanspruchnahme des als Speicher wirkenden Grundwasserleiters. Der damit
allgemein sinkende Grundwasserstand zeitigt die von SUKOPP (1981) beschriebenen
Auswirkungen auf die Pflanzen- und Tierwelt, die anhand einiger Beispiele verdeutlicht werden
sollen:
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»Die frither weit verbreiteten Feuchtwiesen wurden von dem groBten Teil threr Wuchsgebiete
verdringt.“ So ersetzen im Spandauer Forst Erlenbruchwilder und deren Gebiischpioniere
GrofBiseggengesellschaften. Durch Moorsackungen infolge der gefallenen Grundwassersténde z.B.
an den Rindemn des Teufelsbruchs erhielten die Erlen Stelzwurzeln. Waldeidechse, Ringelnatter
und Moorfrosch sind hier aus demgleichen Grund in ihren Bestinden gefahrdet.

,,Grundwasserabhingige Walder (z.B. Forstamt Spandau und in der Jungfemheide) reagieren auf
die Grundwasserabsenkungen mit Wuchsminderung und Schidlingsbefall.“ Die Schwarzerle,
einst eine bedeutende Wirtschafisholzart des Niederwaldes im Nordwesten des Spandauer
Forstes, weicht ab 1880 der Sandbirke und schlieBlich der Waldkiefer.

»Als Folge des stetig sinkenden Wasserspiegels zeigt auch die Tierwelt des Pechsees im
Grunewald erhebliche Verinderungen. Von 22 Libellenarten, die um 1970 am See beobachtet
werden, bleiben 5 Jahre spater noch 14 iibrig. Verschwunden sind hauptsdchlich Moor- und
Hochmoorarten.

Dieser Entleerung des Grundwasserleiters wirken allerdings mehrere kinstlich hervorgerufene
Effekte entgegen, die zu einer Stabilisierung des Systems fithren.

Zum ersten erzeugen die neuen, tiefen Grundwassersenken durch das starke Spiegelgefalle
erhohte FlieBgeschwindigkeiten in der Hauptstromrichtung des Grundwassers. Auf der , Leeseite*
der Brunnengalerien entstehen kiinstliche Grundwassergegenstrome, die das Einzugsgebiet der
Wasserfassung in diese Richtung vergroBem. Beides zusammen hat die Tendenz, die
Grundwassersenken schnell wieder aufzufiillen.

Zum zweiten kehrt die Absenkung des Grundwasserspiegels die Beziehung zwischen
Oberflichenwasser und Grundwasser um. Von nun an entwassemn die Flisse in den
Grundwasserleiter des Urstromtals. Dieses Verhalten wird auch als Uferfiltration bezeichnet.

Im Lichte dieser Effekte gesehen, sind die Absenkungen um die Brunnengalerein von den
Wasserwerksbetreibern durchaus erwiinscht, 148t sich doch so der Zugriff auf die
Wasserressource intensivieren. AuBerdem treffen wir hier mit den Uferfiltrat auf den nichsten,
aber anfanglich wohl unbewuBten Versuch, die Ressource Oberflichenwasser fiir die
Trinkwasserproduktion wiederzugewinnen.

Zum dritten erzeugt das Wasserversorgungs- und Stadtentwisserungssystem einen groBen
kiinstlichen Wasserkreislauf zwischen dem Urstromtal und den Hochflachen. Das dem Urstromtal
entnommene Wasser gelangt iiber die stddtischen Wassernutzer zum gréBten Teil auf die ca.
20 km von der Innenstadt entfernten Rieselfelder. Die Rieselfelder auf dem Bamim entwéssem
vollstandig und die auf dem Teltow teilweise in das Berliner Spree-Havel-Einzugsgebiet, so daB3
dieses Wasser den im Tal liegenden Wassemutzern sowohl iiber den Grundwasserleiter als
infiltriertes und iiber die Rieselfeldabzugsgraben zu Havel und Spree als drainiertes Wasser
wieder zuflieft, eine in der FluBgebietsbewirtschaftung duBerst seltene Konstellation, in der
ndmlich sonst die egoistische Oberlieger - Unterlieger - Beziehung dominiert.

Gleichwohl kann die Tendenz, den Grundwasserspeicher zu entleeren, damit nicht kompensiert
werden. Lediglich die wirtschaftlichen Krisen im Gefolge des 1. Weltkrieges und spéter des 2.
Weltkrieges bewirken durch die iiber mehrere Jahre reduzierten Grundwasserentnahmen wieder
eine Aufhéhung der Grundwasssersténde im Urstromtal (SUKOPP 1981).
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4.4 Die Intensivierungs- und
Reparaturwasserwirtschaft

Berlin hat sich in seiner Wachstumsnot auf diese Weise eine effektive Wassermaschinerie
zugelegt, die eine Landschaft von 2.000 km® ihren Anspriichen unterwirft.

Mit der Inbetriebnahme beginnen auch bald Reparaturen an ihren konstruktiven Schwachstellen.
Gleichzeitig muB wegen des immer weiter steigenden Versorgungsbedarfs der GroBstadt die
Kapazitit der Maschinerie vergréBert werden.

4.4.1 Die ersten Symptome der
Ressourceniberlastung

Abgesehen von der technischen Anfilligkeit als zentrale Versorgungsanlage, insbesondere in
Krisenzeiten, bemerken wir bald Havarien an den Stellen der Wassermaschinerie, wo sie das
Wasser der Natur entnimmt und/oder nach dem Gebrauch zuriickfithrt. Hier tritt eine punktuelle
Ressourcen-Ubemnutzung auf.

Die Probleme tauchen dort zuerst auf, wo kleinen Wassereinzugsgebieten mit natiirlicherweise
geringer Grundwasserneubildung aus Niederschligen das Grundwasser entzogen wird, um es
einer stidtischen Nutzung zuzufiihren.

Nach 1908 fallen plétzlich der Riemeistersee und der Nikolassee trocken. Dabei trocknet der
Riemeistersee endgiiltig aus. Der Seespiegel des Schlachtensees sinkt um 2 m (SUKOPP 1981).
Die Ursache dieser Ereignisse liegt auf der Hand: die Grundwasserentnahmen des Wasserwerkes
Beelitzhof.

Bereits 1925 gibt es Hinweise darauf, daB durch die Grundwasserentnahmen der Wasserwerke
die Randzonen der Moore in einem Umkreis von 15 km um die Stadt entwéssert werden (HUECK
1925).

Gleichzeitig* trocknen die Kanidle vor allem im Zusammenspiel mit dem
Stadtentwéisserungssystem groBraumig die inner- und randstédtischen Feuchtgebiete aus.
Insbesondere legt der Teltowkanal nach Vollausbau seines Entwisserungsystems ca. 150 Pfuhle,
das damalige gesamte Béketal und die Lankeniederung zwischen Lankwitz und Steglitz trocken
(SUKOPP 1981) (s. Abb. 17).

4.4.2 Die ersten Reparaturen - das
Katastrophenmanagement beginnt

Die erste wesentliche Reparatur mit gleichzeitiger Kapazititserhéhung der Maschinerie erfolgt
bereits 1913.

Der durch die Grundwasserentnahmen des Wasserwerkes Beelitzhof im Einzugsgebiet der
Grunewaldseenkette tief entleerte Grundwasserleiter muB wieder aufgefiillt werden, um den
Wasserwerksbetrieb zu sichern.

Durch Uberpumpen von Havelwasser aus dem Wannsee in den Schlachtensee kehrt man die
natiirliche FlieB- und Entwasserungsrichtung einfach um (SUKOPP 1981). Die Seespiegel der
unteren Grunewaldseen steigen. Beelitzhof gewinnt dank der Filterleistung der Uferboden auf
diese Weise Trinkwasser aus Oberfldchenwasser der Havel, das durch die Abwassereinleitungen
von Alt-Berlin stark belastet ist, als zweite Wasserressource und kann so seine Betriebskapazitit
weiter erh6hen.
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Damit beginnt die industrielle Grundwasseranreicherung!

Es schlieBt sich eine Kette von Reparaturen an, die darauf zuriickzufiihren sind, daB dem Wasser
die Rolle als Transportmedium fiir die stidtischen Abprodukte zugewiesen wird.

Das betrifft zuerst die Boden der Rieselfelder, die einen bedeutenden Teil der Abprodukte der
GrofBstadt in den natiirlichen Stoffkreislauf zuriickfiihren sollen.

Diese Boden sind einer weit héheren Belastung als die Uferbéden ausgesetzt. Schon bald nach der
Inbetriebnahme der Rieselfelder zeigt sich, daB sie die Abwasserfracht nur in geringem MaBe
wieder in Biomasse umsetzen kénnen. Trotz Nachriistung mit Vorklarbecken zur Separierung der
absetzbaren Stoffe, der Entwésserung, Ausfaulung und anschlieBenden groBflachigen Verteilung
des Schlamms auf die landwirtschaftlichen Flichen der Umgebung erkennt man die
Uberforderung dieser Boden und gelangt Anfang der zwanziger Jahre angesichts der steigenden
Frachtmengen zu der Ansicht, daB anstatt der Ausweitung und Extensivierung des Rieselbetriebes
besser groBtechnische Anlagen diese Abproduktmengen aufbereiten sollten. So beginnt mit der
Inbetriebnahme der Vorkldranlage WaBmannsdorf im Jahre 1927 der fiinfzigjahrige, folgenreiche
"Siegeszug" der GroBklartechnik iiber die Rieselfelder.

4.4.3 Neue Lasten fir die Wasserwirtschaft
Komplizierend auf die Abproduktbehandlung wirkt sich eine neue technische Entwicklung aus.

Um die Jahrhundertwende nimmt auch in Berlin ein Wirtschaftszweig besonderer Art seine
Produktion auf: die chemische Industrie. Sie ist in der Lage, aus Naturrohstoffen in immer
groBerer Vielfalt Stoffe zu generieren, die in der Natur véllig unbekannt sind. Viele dieser Stoffe
sind so stabil, daB sie als kiinstliche Abprodukte gemeinsam mit den bis dato anfallenden
organischen und schwermetallhaltigen Abprodukten und den Néhrsalzen in die Natur abgegeben
werden.

Die Abgabe erfolgt

@® zum ersten mit Hilfe einer weiteren stddtischen Neuentwicklung - der Stadtreinigung - auf
Miilldeponien,

@® zum zweiten iiber das Transportmedium Luft feinverteilt auf die Béden und Gewésser der
Umgebung,

® zum dritten iiber das Transportmedium Wasser in die Gewisser und auf die
Rieselfeldboden

@® und schlieBlich als unmittelbare Ablagerung in die Kulturschicht der Stadtboden.

Dieser nachhaltige Kontakt mit der Umwelt bewirkt durch synergetische Effekte die Bildung
weiterer Stoffe in einer uniiberschaubaren Vielfalt mit ebenso uniiberschaubaren Eigenschaften.
Viele von ihnen sind toxisch und/oder entziehen sich ebenfalls den Abbauprozessen in der Natur.
Sie verweilen so in den natiirlichen und kiinstlichen Stoffkreisldufen und reichem sich dort an
(vgl. Kap. 2.2 Systembetrachtung und Wasserkreislaufe).

Insbesondere die von der Wassermaschinerie intensiv betriebenen Wasserkreisldufe fithren dazu,
daB sich dieser ,,chemische Zoo* mit steigender Konzentration in den Tiefen seiner Filter, den
Rieselfeld- und Uferboden, ablagert.

Neben der Festlegung der natiirlich nicht oder nur sehr langsam abbaubaren Abprodukte in den
Béden des Berliner Raumes bemerken wir auch den Versuch der Neuauflage eines anndhernden
Stoffkreislaufes zwischen Siedlung und Land, erméglicht durch den Betrieb des HOBRECHTschen
Entwésserungssytems.

I
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Die langsam steigende Schadstoffbelastung der Abprodukte hitten eigentlich ihrer Ablagerung
auf Deponien und der Riickfiihrung in die Natur immer engere Grenzen setzen miissen. Die damit
zusammenhéngenden Auswirkungen wurden aber lange nicht erkannt und sind uns heute als
Altlastenproblematik erhalten geblieben. Dies begriindet den heute so lukrativen Wirtschaftszweig
Altlastensanierung.

Wir erleben um die Jahrhundertwende die zwar langsamer wachsende, aber ihren Wasserbedarf,
Abwasser- und AbproduktausstoB schneller steigemde GroBstadt Berlin, verursacht durch den
steigenden Lebensstandard der Bevolkerung im Zusammenhang mit der Ausweitung der
Produktion des Gewerbes und der Industrie.

Gleichzeitig sinkt der Reinigungsgrad des Entwisserungssystems, wodurch die Stoffbefrachtung
von Spree und Havel zunimmt:

1. Unter der stetigen Beschickung mit Abwasser ,.ermiiden die Rieselfelder, sie verlieren an
Reinigungsleistung. Ca. 30% des Abwassers gelangen ungeniigend gereinigt iiber die
Abzugsgraben in die Havel und Spree.

2. Die neuen Kliranlagen WaBmannsdorf und Stahnsdorf, die die hinzukommenden
Abwassermengen aufnehmen, besitzen eine bei weitem schlechtere Reinigungsleistung als die
Rieselfelder in den ersten Betriebsjahren, so daB jetzt auch ihre Klarwassereinleitungen die
FlieBgewasser belasten. '

3. Schlieilich nimmt die Regenwasserkanalisation mit der zunehmenden F lachenversiegelung
immer groBere Mengen an StraBenschmutz auf. Diese StraBenabwiisser erreichen ungereinigt,
gerade iiber die immer weiter ausgebaute Trennkanalisation, direkt die Gewisser.

4.4.4 Die neuen Lasten einfach wegspilen

Diesen neuen Lasten begegnet die Berliner Wasserwirtschaft einerseits aktiv mit weiteren
Reparaturen am technischen System, woriiber spater noch zu berichten ist. Andererseits 1Bt sie
einfach der Neigung freien Lauf, die Transportkraft der FlieBgewasser zum Export der
problematischen Abprodukte aus dem eigenen Bewirtschaftungsgebiet auszunutzen.

Ungliicklicherweise hatten die Verkehrswasserbauer aber der Spree ein »Miindungsdelta® mit
nach dem Endausbau vier FlieBarmen und zwei Miindungsarmen verpaBt (s. Abb. 25).

Der gemeinsam mit dem Miihlenstau auf diese Weise extrem vergroBerte GesamtflieBquerschnitt
setzt die durchschnittliche FlieBgeschwindigkeit im , Delta“ so weit herab, daB der Standortvorteil
als FluBoberlieger nicht mehr zum Tragen kommen kann, weil sich nun auch die Feinanteile der
Wasserschwebstoffe in den eigenen FluBbetten ablagern.

Also griindet man Anfang der vierziger Jahre den Spree - Havel - Verband, dessen vornehmliches
Ziel die Bereitstellung von Spiilwasser fiir die Berliner Havel, Spree und ihre Kanile sein soll
(KLoOS 1981).

Der 2. Weltkrieg verhindert die Ausfihrung der zu diesem Zweck geplanten aufwendigen
Speicherbauten in den oberliegenden Einzugsgebieten.
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Stattdessen begniigt man sich mit der Uberleitung von Oberﬂéchenwassgr aus fremden
FluBeinzugsgebieten. Die Miiritz muf nun iiber den Mirowkanal der Havel und die Oder iiber den
Oder - Spree - Kanal der Spree beim Spiilen ihrer FluBbetten behilflich sein.

Berlin-Spandauer
Schiffahrtskanal

wehrkanal

Havel

Teltowkanal

Dahme

Abb. 25: Schematische Darstellung der Spree im Miindungsbereich mit ihren
AbfluBkanalen

4.4.5 Im politischen Bruch

Der 2. Weltkrieg zerstort einen groBen Teil der oberirdischen Wassermaschinerig Steigen"de
Grundwasserstinde und katastrophenartige Abwassereinleitungen in die Spree und '1hre Kanile
iiber die selbstentwassernde Kanalisation sind nur voriibergehende Erscheinungen. Die Reparatgr
der Anlagen hat fiir die Stadt existentielle Bedeutung. Aber der tiefe politische Bru.ch,. der die
Stadt in Ost und West aufteilt, bedroht die Betriebsfihigkeit des nur komplex funktionierenden
wasserwirtschaftlichen Anlagensystems auf Dauer.
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Die Weiterentwicklung der Wasserwirtschaft im Berliner Raum wird so gepragt

® von der stillschweigenden Kooperation zwischen den politischen Gegnern, um die
Betriebsfahigkeit der Wassermaschinerie aufrechtzuerhalten,

® von den um die politische Dimension erweiterten Nutzungskonflikten zwischen dem
FluBoberlieger Ost-Berlin und dem F luBunterlieger West-Berlin

® und vom Autarkiestreben der nun von potentiellen Fremdwasserressourcen isolierten
Inselstadt West-Berlin.

Obwohl die Gesamteinwohnerzahl Berlins nach dem Krieg um iiber eine Million auf 3,3 Mio.
Einwohner sinkt, treten mit dem , Wirtschaftswunder und dem »Sozialistischen Wirtschaften
bald wieder die schon bekannten Zugriffsprobleme auf die Naturressourcen Boden und Wasser in
Erscheinung, verschérft nach ca. 20 weiteren Betriebsjahren der Wassermaschinerie.

4.4.6 Trinkwasser um jeden Preis auf Kosten der
Béden |

Anfang der 70er Jahre erreicht die Trinkwasserlieferung allein fiir die 2,1 Mio Einwohner West-
Berlins die gleiche GréBenordnung wie fiir die 4 Mio Einwohner des Berlins von 1925. Man kann
in dieser Entwickungsetappe der Berliner Wasserwirtschaft von einem Raubbau am Grundwasser
sprechen (KLOOS 1981).

In der Dekade 1965 bis 1974 fordert z.B. West-Berlin 7% mehr Wasser durch alle seine
Fassungsanlagen aus dem Grundwasserleiter, als sich zusammen

® natiirlich als Grundwasser im Emnzugsgebiet aus den Niederschligen neubildet,
@ Uferfiltrat aus den Fliissen in den Grundwasserleiter sickert
@® und Abwasser der Rieselfelder im Kreislauf dem Grundwasserleiter wieder zuflieft.

Der Anteil des aus Niederschligen gebildeten Grundwassers betrigt dabei - wohlgemerkt nach
kiinstlicher Ausweitung des Grundwassereinzugsgebietes der West-Berliner Rohwasserfassungen
und emnschlieflich der Entleerung des Grundwasserleiters - lediglich 44%, der Anteil des
Uferfiltrats bei mittleren Férdermengen 40% (KLOOS 1981).

Durch die Entleerung des Grundwasserleiters im Urstromtal und in der Havelrinne flieBen jetzt
Havel und Spree in der Regel oberhalb des Grundwasserspiegels in iiber die Jahrhunderte durch
die Miihlenstaue und die Abprodukteinleitungen gebildeten Schlammwannen. ,,Die ausgewiesenen
Miéchtigkeiten der ... Sedimente von allgemein mehr als 10 m in der Mitte der Seen iibersteigt
bisher bestehende Vorstellungen iiber die Machtigkeit und Menge der Sedimente* (EYRICH 1992).
Sie dichten die FluBbetten und Seebéden nach unten gegeniiber dem Grundwasserleiter
weitgehend ab. , Die schwer- bis undurchléssigen Sedimente ... verhindern die Kommunikation
zwischen Oberflichenwasser und Grundwasser, und die flichenhafte Verbreitung schlieft die
Gewinnung von uferfiltriertem Oberflichenwasser fiir die Wasserversorgung aus*“ (EYRICH
1992). Deswegen findet die erzwungene Uferfiltration nur im Bereich der Spiilsdume der Ufer
statt. Dabei fallt Oberflichenwasser in der Gestalt von langgestreckten Sickerwasserfahnen an
den Gewissem in die Absenkgriben der nun oft dicht an den Ufern positionierten
Brunnengalerien. Die Bodenfilterstrecke des Oberflichenwassers ist in emigen Fillen gleich der
Falltiefe zum Filterrohr der Brunnen.
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Die Absenkungen des Grundwassers erreichen ein so prekires AusmaB, daB sogar Diirreschiden
an der Ufervegetation bemerkt werden (SUKOPP 1981). Durch die ausgeprigte AbfluBsteuerung
von Havel und Spree iiber die Stauanlagen treten auch keine den Uferbereich hin und wieder
verndssenden Hochwasserwellen mehr auf.

Da der Wasserbedarf der GroBstadt und der geldwerte Wille zur Trinkwasserproduktion
offensichtlich die Filterleistung der Berliner Boden beziiglich der Grundwassemeubildung, der
Uferfiltration und der Verrieselung iibersteigen, sucht man nach neuen Wasserressourcen, aber
moglichst nach qualitativ hochwertigem Grundwassser.

Die West-Berliner suchen wegen ihrer territorialen Isolation in der Tiefe nach dem tertidiren
Grundwasserleiter (KLOOS 1986), die Ost-Berliner eher spreeaufwirts nach oberflichennahem
Grundwasser.

Dort iiberall recht erfolglos, greift man in der beiden gemeinsamen Versorgungsnot wieder auf
das Oberflachenwasser der Spree, Havel, Oder und Miiritz zuriick:

Abgesehen von einem neuerlich untauglichen Versuch - diesmal im Wasserwerk Friedrichshagen
- Spree/Oder-Wasser  direkt aufzubereiten, gehen die Wasserwerker mit der
Rohwasseranreicherung jetzt konsequent den 1913 erstmalig am Wasserwerk Beelitzhof
erprobten Weg zur indirekten Nutzung der verschmutzten Oberflichengewisser. Dieses
irrefihrenderweise auch Grundwasseranreicherung genannte Verfahren kombiniert die technische
Voraufbereitung des Oberflichenwassers mit der Filterung entweder durch teilweise neu in
Anspruch genommene, natiirlich gewachsene Bodenkorper in unmittelbarer Nihe zu den
Fassungsanlagen (Kuhlake im Spandauer Forst) oder durch eine gesteuerte Filtration iiber
Flachenfilter ~ (Friedrichshagen, = Baumwerder,  Jungfernheide). @ Das infiltrierende
Oberflachenwasser fallt direkt in die Absenkgréiben der Brunnengalerien und wird dort zu dem
Rohwasser, aus dem die Wasserwerke hier in Berlin mit geringem Aufwand Trinkwasser
herstellen. So sollte man den Begriff , Grundwasseranreicherung“ fiir die Berliner
Wasserwirtschaft durch ,,Rohwasseranreicherung* ersetzen.

Frische Boden - neues Gliick; die Abwassermisere 14Bt sich zum wiederholten Male in der
Geschichte des Ballungsraumes Berlin dank der Leistungsfahigkeit der Naturboden wegfiltern !

4.4.7 Der "Siegeszug" der GroBkléartechnik Gber

die Rieseltechnik

Entsprechend den Erfolgen der Wasserwerker im Verkauf von Trinkwasser an die Stadt miihen
sich die Abwasserwerker mit deren verfliissigten Abprodukten.

Die seit sieben Jahrzehnten unter Hochstlast arbeitenden Bodenfilter der Rieselfelder ,,verweigern
die Arbeit“. Die Bodenkorper haben sich in diesem Zeitraum mit erheblichen Mengen an
Schadstoffen angereichert.

Von den Rieselfeldern, fiir die nicht rechtzeitig Ersatz durch eine Kliranlage geschaffen wird,
flieBt das energieaufwendig auf die Hochflichen gepumpte Abwasser im KurzschluB dem
nichsten Abzugsgraben und damit fast ungereinigt Havel und Spree zu.

In den 60-er Jahren erweitert die Haushaltschemie ihre Angebotspalette um phosphathaltige
Waschmittel. Die damit erhShte Phosphatkonzentration in den Abwissern wirkt sich unmittelbar
auf den Giitezustand der Gewisser aus, da die konventionelle mechanisch-biologische
Klartechnik Phosphate nur zu einem Drittel im Klirschlamm binden kann.
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Als Minimumfaktor hatte der Nahrstoff Phosphat bisher das Algenwachstum in den
FlieBgewissern begrenzt.

Mit dem zusétzlichen Phosphat bilden sich nun aber in der Havel, der Spree und deren Kanilen,
entsprechend groBe Mengen an Biomasse in Form von Algen, weil auBer dem iippigen
Naéhrstoffangebot weitere wachstumsforderde Faktoren gegeben sind: langsames FlieBen und
gute Belichtung an der vergroBerten Wasseroberfliche durch die Stauhaltungen und Wirme
insbesondere von den Kiithlabwissern der Kraftwerke.

4.4.7.1 West-Berlin: Insel im Abwasserstrom

Infolge der oben skizzierten Entwicklung und wegen der in ganz Berlin weiter steigenden
Abwassermenge aus dem verbesserten Sanitirstandard der Bevolkerung muBl sich West-Berlin
nun mit aller Kraft gegen die historisch gewachsene Abwasserstrategie wehren: _
HOBRECHT ging fiir die nordéstlichen Entwasserungssysteme von einer ausreichenden Reinigung
der Abwisser aus, so daB die technische Kreislauffiilhrung des Wassers Urstromtal - Barnim -
Urstromtal neben der Nahrstoffriickfithrung auch zur Sicherung des Wasserdargebotes fiir die
Wasserversorgung in Niedrigwasserzeiten beitragen konnte. Dieser willkommene Effekt - héchst
ungewohnlich fiir FluBwassemutzungen - verkehrt sich wegen der unzureichenden Reinigung der
Abwisser zu einer driickenden Last.

Zu den sich stetig verschlechternden Rieselfeldabliufen des Nordostens in das Stadtgebiet iiber
Wauhle, Erpe, Panke, Tegeler FlieB und Nordgraben gesellen sich die Kanalisationsabliufe und
die Industrie- und Gewerbeabwésser von Oberspree und Landwehrkanal, nicht zuletzt auch die
ungereinigten Abwiésser der beziiglich zentraler Kanalisation bisher einfach vernachléssigten
Siedlungsgebiete im Unterliegerbereich des Ballungsraumes, d.h. die Gebiete um die
Spreemiindung und die Havel.

Das nur spérlich besiedelte FluBgebiet der stidtischen Havel avanciert Jetzt fiir den Westteil der
Stadt zur ,.ersten Adresse in Sachen Wasserversorgung und Erholung.

Im scharfen Nutzungskonflikt um diese naturnahen Flichen gebiert die West-Berliner
Wasserwirtschft mehrere , Mauerkinder*:

® 1963: Die GroBkliranlage Ruhleben. Zum Erhalt der Nutzungs- und Erholungslandschaft
erfaBt sie bald die Abwasser der Siedlungen des gesamten Spreemiindungsgebietes, in
jungster Zeit auch die der Ortsteile Kladow, Gatow, Heiligensee, Konradshéhe und
Tegelort (s. Abb 26).

® 1973: Eine Rohrleitung vom Nordgraben am Tegeler See zum Teltowkanal. Sie soll die
kaum noch gereinigten Abwisser der Barnim - Rieselfelder vom Tegeler See und Wannsee
fernhalten, weil man Ost-Berlin noch nicht zum Bau einer Kldranlage im Norden bewegen
konnte.

® 1981: Die Phosphateliminierungsanlage (PEA) Beelitzhof. Die durch die Wasserfassungen
der Wasserwerke und ihre Funktion als Erholungsflichen stark belasteten Grunewaldseen
leiden zusdtzlich unter dem iibergepumpten Wannseewasser fir das Wasserwerk
Beelitzhof. Um die rasante Alterung der Seen durch Eutrophierung zu stoppen, soll die
PEA aus dem reichhaltigen ,.chemischen Zoo*“ des Wannseewassers vomehmlich den
Algennihrstoff Phosphat entfernen.

® 1985: Die Phosphateleminierungsanlage (PEA) Tegel. In seiner Funktion ahnlich den
Grunewaldseen, aber ﬁll’ West-Berlin noch bedeutender, droht der Tegeler See innerhalb
weniger Jahre an der Uberlastung mit Nahr- und Schadstoffen aus dem Nordgraben und
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dem Tegeler FlieB zugrundezugehen. Als ,letzte Rettung® ersetzt man die unzureichende
Rohrleitung von 1973 durch eine Wasseraufbereitungsanlage, ausgestattet mit in dieser
GroBenordnung  einzigartigen Anlagen und entsprechend hohen Entwicklungs-,
Investitions- und Betriebskosten.

® 1985: Eine Rohrleitung von der Kliranlage Ruhleben zum Teltowkanal mit einer Linge
von 15 km und einem Rohrdurchmesser von 1600 mm (BWB 1988). Wegen ihrer groBen
Bedeutung fiir die Wasserversorgung und Erholung in West-Berlin miissen Unterhavel und
Wannsee unbedingt von den Abldufen der Anlage Ruhleben entlastet werden.

Kldaranlage
Ruhleben

: En’tsorgungsgebie‘t
der Kléranlage
Ruhleben

Abb. 26: Abwasserentsorgungsgebiet der Klaranlage Ruhleben

Erscheint die Kldranlage Ruhleben mit ihrem Kanalisationsnetz noch als ,,spater Nachschlag* auf
den HOBRECHTschen Entwisserungsentwurf, so sind die beiden UberleitungsmaBnahmen zum
Teltowkanal und die beiden PEAs ein Ausdruck von Hilflosigkeit gegeniiber einem von der
héchsten politischen bis zur untersten wirtschaftlichen Ebene ,mauemnden“ Spree- und
Haveloberlieger.

‘Mit seinem Anteil an der Berliner Wassermaschinerie verhilt sich dieser besondere Oberlieger
Ost-Berlin allerdings nur so egoistisch wie traditionell alle FluBoberlieger und entsprechend
seinem beschrénkten wirtschaftlichen Leistungsvermégen auch zweckmaBig:

Die vor dem 2. Weltkrieg entstandenen GroBkliranlagen Stahnsdorf und WaBmannsdorf auf dem
Teltow werden vernachlissigt, da ihr Vorfluter Teltowkanal alle Reinigungsdefizite als Pro_blem
an den Unterlieger Potsdam weiterleitet. Bevorzugt baut er GroBklaranlagen fiir die nordéstlichen
Kanalisationsgebiete der Stadt, deren Abwasser die Spree im eigenen Nutzungsbereich - also der
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Oberspree - gefihrden. Die neuen GroBkléranlagen Falkenberg (1968) und Miinchehofe (1976)
entwéssem dann iber die Wuhle und Empe in die Oberspree. Zuletzt geht 1985 die
GroBklaranlage Schénerlinde in Betrieb, wodurch schlieBlich alle die Berliner Oberhavel iiber den
Nordgraben und die Unterspree iiber die Panke erreichenden Abwisser behandelt werden. 1982
1aBt sich Ost-Berlin zu einer Gewasserschutzregelung bewegen, nach der diese Ost-Berliner
Klédrwerke ab 1986 mit Phosphatfillungsanlagen entsprechend dem Stand der Technik
auszustatten sind.

4.4.7.2 Katerstimmung wegen der GroBklartechnik

Spitestens nach Inbetriebnahme der  Ost-Berliner Anlagen zur weitergehenden
Abwasserbehandlung sehen wir den Betrieb der beiden PEAs und der Ruhleben - Uberleitung in
einem anderen Licht. Nicht mehr Unwillen und Unvermégen des FluBoberliegers Ost-Berlin
erzwingen den Betrieb dieser drei ungewohnlichen Anlagen, sondem offensichtlich die
Leistungsschwache der modernen GroBklartechnik.

Der von der Wassermaschinerie in Gang gehaltene Wasserkreislauf zwischen Urstromtal und
Barnimhochflédche fithrt die behandelten Abwisser jetzt nicht mehr durch Verrieselung dreigeteilt
als Infiltrat dem Grundwasser, als Drainwasser den Oberflichengewissem und durch
Verdunstung der Atmosphire, sondem als Klirwerksablaufasser nur noch direkt Havel und
Spree zu. Der hohe Gehalt dieses nach dem Stand der Technik produzierten Ablaufwassers an
Néhrsalzen, sowie an Krankheitskeimen, Schwermetallen und vielfaltigen anderen Schadstoffen
belastet die Gewisser so sehr mit ihrer Funktion als Abprodukttransport- und Lagerungsmedium,
daB sie den anderen Anspriichen der Trinkwasserversorgung, der Erholung und nicht zuletzt der
gewdsserbezogenen natiirlichen Lebensgemeinschaften ohne besondere StiitzungsmaBnahmen
nicht mehr gerecht werden kénnen.

Was bleibt der West-Berliner Wasserwirtschaft anderes, als ihre drei »Mauerkinder* mit hohem
Kostenaufwand zu pflegen und zu hiiten?

Und was kann die West-Berliner Wasserwirtschaft aus eigener Kraft bewegen, um die vom
unwilligen Oberlieger verursachten Qualititsprobleme der groBen F lieBgewdsser zu mindern?

Zum einen stopft sie in ihrem EinfluBbereich weitere Abwasserlocher, zum anderen baut sie
wegen der eigenen Reinigungsdefizite in Eintracht mit Ost-Berlin an der "GroBen
Oberliegerlésung”.

Einerseits also

® verordnet man der West-Berliner Industrie und dem Gewerbe ‘strenge
Einleitungsbedingungen fiir deren Abwisser,

® beginnt die StraBenabwisser der Regenkanalisation und die Uberliufe der
Mischkanalisation vor ihrer Einleitung in die Oberflachengewisser mit Hilfe neu zu
nstallierender Absetzanlagen mechanisch zu reinigen und

® stattet die 1976 am Nordhang des Teltow in Betrieb genommene GroBkliranlage
Marienfelde und auch das Klarwerk Ruhleben Schritt fiir Schritt mit biologischen Anlagen
zur Phosphat- und Stickstoffreduzierung aus.

Andererseits 148t man die Abliufe der Kliranlage Marienfelde in das ~Abfanggewasser
Teltowkanal abflieBen.
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4.4.7.2.1 Die Teltowkanal-Misere

Auf diese Weise findet die Berliner Wasserwirtschaft fiir einen groBen Teil der nicht verwerteten
verfliissigten Abprodukte der Stadt im Teltowkanal noch den Abfangkanal, der dem Geh. Baurat
WIEBE 100 Jahre zuvor zur Ehre gereicht hitte und die ihm damals durch HOBRECHTSs
Lésungsansatz verwehrt wurde.

Neben den Abwissem der GroBkliranlagen WaBmannsdorf, Marienfelde, Ruhleben und
Stahnsdorf leiten die Kliranlage Adlershof, die 140 km* Siedlungsfliche und diverse Gewerbe-
und Industriebetriebe thre Abwisser und schlieBlich drei GroBkraftwerke ihre Kiihlabwasser in
den Kanal ein. Der Teltowkanal ist damit eines der am stirksten belasteten FlieBgewasser
Europas.

Der Wunsch, das hochbelastete Teltowkanalwasser méglichst schnell loszuwerden, geht jedoch
nicht vollstindig in Erfullung.

Beim Bau des Teltowkanals entstand an seinem Eingang zum Griebnitzsee auch der Prinz-
Friedrich- Leopold- Kanal als Durchbruch vom GroBen Wannsee iiber die Kleine Wannsee Kette
zum Teltowkanal. Der Durchbruch sollte u.a. Spiilwasser aus dem Wannsee in den versumpften
Miindungsbereich des Teltowkanals zwischen Griebnitzsee und Glienicker Lake iiberleiten
(SENSTADTUM 1986).

Der Griebnitzsee entwickelte sich aber fiir das hochbelastete Teltowkanalwasser zu einer
natiirlichen Nachklaranlage, die in groBen Mengen Biomasse produziert und sie als schnell
wachsende Faulschlammschicht mit einer Sedimentationsrate von 10 mm pro Jahr im Seebecken
ablagert (DRIEHAUS 1988). Sie wirkt nun als hydraulische Bremse und leitet einen Teil des
Teltowkanalwassers in den Wannsee iiber. 1989 muB8 die Gesundheitsverwaltung West-Berlins
ein Badeverbot fiir die Kleine Wannsee Kette aussprechen.

Aber vor allem der Berliner Havelunterlieger Potsdam badet wie seit jeher die Folgen der
Abwassermisere des Ballungsraumes Berlin aus.

Nach Wegfall der staatspolitischen Zwénge muB die zustindige Gesundheitsbehdrde auch fir alle
Potsdamer Havelgewasser den Badebetrieb sperren.

4.4.7.2.2 Die Schlamm-Misere

Die Abwasser-Misere besitzt aber auBer threm fliissigen noch einen festen Aspekt. Der von den
Kléiranlagen zuriickgehaltene Anteil der ins Abwasser gelangten Abprodukte fallt - abgesehen von
Faulgasen - als Klarschlamm an.

- Seitdem aber die Chemieindustrie ihre stabilen ,,Stoffexoten generiert und Schwermetalle stete
Begleiter des technischen Fortschritts zu sein scheinen, taugen die Klarschlimme nicht mehr fir
einen biologischen Stoffkreislauf. Deswegen stellte die Landwirtschaft nach und nach die
Aufbringung der Schlimme auf die Acker ein. Die Wasserwirtschaft ist gehalten, fir die als
Sondermiill eingestuften Klarschldmme praparierte Lagerflachen einzurichten.

Da der Ballungsraum Berlin seit kurzer Zeit wieder einen unstillbaren Appetit auf
Siedlungsflichen entwickelt, wollen wir dieses lastige Abprodukt dem Transportmedium
Erdatmosphire iiberlassen:

Klarschlammverbrennung ist die Losungsidee!

Und ein Endlager fiir die hochkonzentriert schadstoffhaltigen Aschen diirfte sich auch schon noch
finden ...

Berliner Wasserwirtschaft - alles klar! 2?2
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5 Zusammenfassung

Der Arbeitskreis Wasser des BUND Berlin stellt in Band 1 seiner ,,Konzeption einer
ressourcenschonenden Wasserbewirtschaftung fir die Region Berlin“ das zugrundeliegende
Konzept sowie die geologischen und historischen Rahmenbedingungen vor.

Die Konzeption baut wesentlich auf dem Grundgedanken der Erfassung und Beschreibung
regionaler Wasserkreisldufe auf. Diese umfassen sowohl die in dem betrachteten Ballungsraum
stark gestorten natiirlichen Wasserkreisldufe als auch die zusétzlich anthropogen eingerichteten
Kreislaufe.

Die geologischen Rahmenbedingungen sind ganz wesentlich fiir die Berliner Wasserwirtschaft, da
die Stadt sich aus ihrem eigenen Gebiet und dem direkten Umland mit Grundwasser versorgt. Die
glazialen Sedimente geben dariiber hinaus einen Eindruck, wie sehr das Gebiet in einem
geologisch kurzen Zeitraum massiven klimatischen und hydrologischen Veridnderungen
unterworfen war.

Innerhalb der letzten 500.000 Jahre, einer geologisch sehr kurzen Zeitspanne, war die Region
mehrfachen radikalen Umbriichen im hydrologischen Regime ausgesetzt.

@® Wihrend der Elster-Eiszeit wurden im Untergrund des Eises, der aus Lockergestein
bestand, tiefe Rinnen geschaffen. Diese Rinnen besitzen eine groBe Bedeutung fiir die
Berliner Trinkwasserversorgung mit Grundwasser, da in ihnen einerseits die Machtigkeit
der gut wasserleitenden Schichten erhéht ist, andererseits die Gefahr des Aufdringens von
salzhaltigem Tiefenwasser besteht.

® Die Sedimente der folgenden Warmzeit (Holstein-Interglazial) lassen auf groBe Seen
insbesondere im Berliner Siiden schlieBen.

® Schon die Saale-Eiszeit legte die heutige Landschaftsgliederung in Urstromtal und
Hochflachen in groben Ziigen an.

® Die Eem-Warmzeit hat im Berliner Raum nur wenige Spuren hinterlassen.

® Die letzte Eiszeit (Weichsel-Eiszeit) schuf die heutige Landschaft unserer Region mit ihren
Hochflichen, dem Berliner Urstromtal und weiteren Urstromtilern insbesondere im Siiden
der Stadt sowie die Ausgangsgesteine fiir die Béden in diesem Raum.

@® Die hydrologische Entwicklung war nach der letzten Eiszeit, die vor 10.000 Jahren zuende
ging, gepragt vom Riickzug der Gletscher nach Norden und der sukzessiven Freigabe des
Landes. Eine Reihe kleinerer Abfluitiler (z.B. Panke, Wuhle, Erpe) wurden in der
Periglazialzeit angelegt, aus austauenden Toteisresten entstanden Pfuhle, Sélle und groBere
Seen.

@ Nach dem endgiiltigen Auftauen des Bodens verinderte sich die Hydrologie ein weiteres
Mal, da iiber die oberflichlich anstehenden Sande viel Wasser versickern konnte. Einige
Tiler fielen dadurch trocken.

® Die Vegetation kehrte langsam in die Region zuriick: erst Strducher und Krauter, dann
Birken,Weiden, Kiefern, Erlen, Ulmen usw.. Spuren der ersten nacheiszeitlichen Menschen
kénnen abetwa 10.000 J.v.h. verfolgt werden. Sie siedeln als Fischer und Jager an den
tiefergelegenen, wasserreichen Standorten des Nikolassees und des Tegeler FlieBes.

® Die Bodenbildung begann ebenfalls nach dem Zuriickweichen des Eises und mit dem
Einzug der Vegetation. Die Sande sind sehr nahrstoffarm, daher ist die Vegetation hier eher
karg. Die Geschiebemergelflichen sind fiir die landwirtschaftliche Nutzung besser geeignet
und seit Jahrtausenden genutzt worden.

©®

DBUND

FREUNDE DER ERDE

5 Zusammenfassung 77

Vegetation hier eher karg. Die Geschiebemergelfldchen sind fir die
landwirtschaftliche Nutzung besser geeignet und seit Jahrtausenden genutzt
worden.

Begiinstigt durch die klimatischen Veranderungen beginnt der Mensch in diesem Gebiet seBhaft
zu werden. Im Verlaufe der Besiedlung wechseln kulturelle Hohepunkte und Tiefpunkte einander
ab. Die kulturellen Hohepunkte fithren dazu, daB die lokal von der Natur angebotenen Ressourcen
den menschlichen Anspriichen nicht mehr geniigen; der Mensch beginnt den Naturhaushalt nach
seinen Interessen umzugestalten, dh. ihn zu bewirtschaften.

Mit dem Blick in die Geschichte der Wasserbewirtschaftung dieser Landschaft dokumentieren wir
die Meilensteine der Ausbeutung von Wasser und Boden durch den Menschen.

Die schrittweise vollzogenen Eingriffe in den Naturhaushalt filhrten zu einer ungewollten
Dynamisierung der ihm zugrundeliegenden Prozesse, so daB die Entwicklung der Siedlungen
immer &fter mit unerwarteten kritischen natiirlichen Randbedingungen konfrontiert wurde.

Wir erkennen folgende historische Meilensteine der Wasser- und Bodenbeanspruchung:

@ Die Entstehung ortsfester Siedlungen zu Beginn der Jungsteinzeit ca. 5500 J.v.h. im
Zusammenhang mit dem Beginn der Wald-, Weide- und Ackerwirtschaft. Auf den
genutzten Flichen entstanden vollstindig neue, vom Menschen gepragte Landschaften - die
Kulturlandschaft - mit gravierenden Folgen fiir die Kompartimente Wasser, Boden, Luft
und Biosphare.

@ Die Bildungung von Kleinstddten in Brandenburg ab ca. 1150 mit der Versiegelung
groBerer zusammenhéngender Flichen in den Innenstadtbereichen. Deren
Rinnsteinkanalisation spiilte mit den Niederschldgen die StraBlen und Plétze von
Verunreinigungen frei, wodurch die Gewasser in gréoerem Umfang mit Nahr- und
Schmutzstoffen belastet wurden. Seither dienen die FlieBgewésser als Transportmedium
fiir Abprodukte von Siedlungszentren.

@ Der Bau von Miihlenstauwerken in den groBen FlieBgewéssern ab 1232 (Spandau) mit
weitrdaumigen Grundwasseranstiegen und erheblichen Griinlandverlusten durch Vernéssung
in ihren Staubereichen. Im FluBkérper der Staubereiche entstanden seenartige Verhéltnisse.
Die Einheit des Biotops Flul wurde zerstort.

@ Die Einfilhrung des Kammerschleusen-Prinzips in Brandenburg ab ca. 1550 (Spandau und
Berlin), wodurch die Jahrhunderte andauemde 6konomische Uberlegenheit des
Wassertransportes iiber den Landtransport begriindet wurde. Entsprechend den
wirtschaftlichen Interessen kam es so zu einem exzessiven-Kanalbau in Brandenburg.

Die Kanile bewirkten ebenfalls erhebliche Verndssungen der umliegenden Landschaften,
aber auch Gebietsentwisserungen im Durchstichbereich der Kanile zwischen benachbarten
FluBgebieten.

@ Ein Edikt von 1704 leitete die groBflachige Entwésserung der um die Stadt liegenden
Sumpfgebiete ein, so daB die stadtnahen Dérfer verstdrkt zur Nahrungsmittelproduktion
der schnell wachsenden Stadt beitragen konnten.

@ Durch den Bau von Grundwasser-Werken ab 1872 (Wasserwerk Grunewald) begann die
Ausbeutung der Grundwasserleiter in ihrer ganzen Machtigkeit, wohingegen bis zu diesem
Zeitpunkt Grundwasser stets nur vom Grundwasserspiegel abgeschpft werden konnte.

® Die stufenweise Inbetriebnahme des HOBRECHT'schen Stadtentwisserungssystems ab
1878 im Zusammenhang mit der Entwicklung des Kanalnetzes im Unterlauf der Spree,
insbesondere des Teltowkanals ab 1906.

Dieses System halt bedeutende kiinstliche Wasserstrome in Gang.
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Sie wirken zum groBeren Teil als Bypass zum Spreemiindungsbereich in das unterliegende
Havelgebiet und miissen deshalb als ein wesentlicher Faktor der Austrocknung des
Stadtgebietes und seiner Umgebung angesehen werden.

Zum geringeren Teil fiilhrt es aber auch die erfaBten kommunalen Abwiésser und
Regenwasser iiber die Abwasserbehandlungsanlagen im Bereich der Barnim-Hochfliche
emeut dem stidtischen Nutzungsbereich zu. Eine in der Wasserbewirtschaftung allgemein
hochst ungewohnliche Konstellation: die regionale Kreislauffiihrung von genutztem
Wasser.

Gleichzeitig begann 1878 die mehrere Jahrzehnte andauemnde Befrachtung der
Riesefeldbéden mit Abwasserschadstoffen, so daB alle (echemaligen) Rieselfelder heute als
Altlastenverdachtsflichen anzusehen sind.

Um die Wende zum 20. Jahrhundert nahm die Chemische Industrie ihre Produktion auf.
Sie ist in der Lage, aus Naturrohstoffen in immer gréBerer Vielfalt langlebige kinstliche
Stoffe zu generieren. Sie werden nach ihrem Gebrauch in die Natur abgegeben, wo sie sich
in den Boden, Gewédssern und in der Atmosphire ablageren. Insbesondere die von der
Wasserwirtschaft intensiv betriebenen Wasserkreisliufe lagem den "chemischen Zoo" mit
stetig steigender Konzentration in den Tiefen der Gewisser- und Rieselfeldbéden ab.

Die dauerhafte Absenkung des Grundwasserspiegels im Urstromtal unter das
Mittelwassemiveau von Spree und Havel, verursacht durch die iiber die
Grundwassemeubildung hinausgehende Rohwasserférderung der Grundwasser-Werke.
Spétestens 1908, als Riemeistersee und Nikolassee wegen der Wasserforderung des
Wasserwerkes Beelitzhof trockenfielen, wurde offensichtlich, daB hier Uferfiltration von
Oberflichenwasser in das Grundwasser- einsetzte, also die Umkehrung der natiirlichen
hydraulischen Verhéltnisse im Bereich der Gewdsserbetten bei mittlerer und niedriger
Wasserfiithrung der Fliisse.

Damit begann die Nutzung der Uferbdden als Filter fiir die Produktion von Trinkwasser.
Die Uferfiltation liefert heute der Berliner Wasserwirtschaft mindestens 60% des
Rohwassers fiir ihre Trinkwasserproduktion.

Die technisch gezielte Infiltration von Oberflichenwasser in die Grundwasserleiter,
beginnend 1913 mit der Uberleitung von Havelwasser aus dem Wannsee in die
Grunewaldseenkette, um die Forderkapazitit des Grundwasser-Werkes Beelitzhof
ausweiten zu kénnen.

Die Ausweitung der Infiltrationsflichen nach dem 2. Weltkrieg auf Gebiete abseits der
Uferbereiche der Fliegewédsser (Spandauer Forst, Baumwerder, Friedrichshagen,
Jungfernheide) bedeutet die Inanspruchnahme zusitzlicher Naturboden als Filter fir die
Trinkwasserproduktion. :

Die stufenweise Einstellung des Rieselfeldbetriebes und die ersatzweise Installation der
GroBklaranlagen-Technik ab 1927. Die Kliranlagen halten die Abwasserinhaltsstoffe weit
schlechter zuriick als die Rieselfelder zu Beginn des Rieselbetriebes. Infolge dieser
Leistungsschwéche stieg die direkte Belastung der Berliner FlieBgewédsser mit Néhr-,
Schad- und Schmutzstoffen weiter an.

Die Ausbeutung fremder Oberflichengewisser (Miiritz, Oder) durch die Uberleitung von
Wasser in das Havel - Spree - Gebiet nach dem 2. Weltkrieg, um die groBen Mengen
ungeniigend gereinigten Abwassers aus den stidtischen Fliefgewdssemn ausspiilen zu
kénnen.

(D),
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6 Glossar

S .

Auskolkungen Trichter- oder kesselformige Vertiefungen, hier im Untergrund von
Gletschern, sie kénnen aber auch in Flissen oder am Meer aufireten. Sie
werden durch strudelndes Wasser verursacht, das das Gestein mitreiit. 22

—D—

Dauerfrostbdden sind Boden, die das ganze Jahr iiber tiefgriindig gefroren sind.
Oberflachennah konnen sie jedoch kurzzeitig auftauen. 31

—F—

Eiskeile Als Eiskeile bezeichnet man Spalten im Boden, die durch oftmaliges Auftauen
und Wiedergefrieren entstehen. Im Permafrostbereich ist der Eiskeil mit Eis
gefiillt, nach dem Auftauen wird er meist mit nachfallenden oder eingewehten

_ Sanden oder Kiesen gefiillt. 32

Endmoriinen bilden sich vor dem Rand der Gletscher wihrend einer langeren
Stillstandsperiode beim Vor- oder Zuriickschmelzen. 26

erosiv Erosion ist der (hier mechanische) Vorgang, der zur Abtragung von Gestein
fiihrt. 24

A

Geschiebemergel sind sehr heterogen zusammengesetzte, meist dichte und gering
wasserdurchlassige Lockergesteine. Sie bestehen aus einer Mischung von
Schluff und Ton, Sand und meist schlecht kantengerundeten Steinen
verschiedener GroBe (bis hin zum Findling). Entstanden sind sie unter der
Einwirkung des Eises. Unter dem Eis zerreibt der Gletscher das Gestein
durch seine hohe Auflast. Die relativ diinne Schicht bildet dann die
Grundmorine. Andere, fein zerrieben Teile werden im und auf dem Gletscher
mittransportiert. Beim Abtauen des Eises werden sie auf der Grundmorine
abgelagert und bilden so einen zusitzlichen Teil des Geschiebemergels. 21

glaziéir Vom Eis gebildete Sedimente nennt man glazigr. Darunter fallen die
Geschiebemergel, aber auch die besondere Mischung von Sanden, Kiesen
und Resten von Geschiebemergeln in den End- und Seitenmorénen. 21

Grundmorinenplatten sind die Landschaftsteile, die als flachwellige Hochebenen nach
dem Gletscherriickzug zuriickgeblieben sind. Ihr Untergrund besteht meist
aus dem Rest der Grundmoréne, dem Geschiebemergel, wird aber
groBflachig von Sandern iiberdeckt. 26

—H—
Hohlformen Glaziale Hohlformen sind Mulden und Senken. 26

¢
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—_

Interstadial Die Warmzeiten zwischen den Vereisungsstadien einer Eiszeit. 23

—K—

klastisch Als klastische Gesteine werden die Gesteine bezeichnet, die aus der
mechanischen Zerstérung anderer Gesteine stammen. 23

S

limnisch Limnische Sedimente werden in SiilBwasserseen gebildet. 24

—M—

miiandrieren Das Hin- und Herpendeln eines Flusses in flachem Gelande wird als
Maéiandrieren bezeichnet. 24

mesozoisch wihrend des Erdmittelalters (ca. 290 bis 65 Mio a vor heute) gebildet. 22

Miozin Das Miozin ist ein Zeitabschnitt des Tertidr, der von vor etwa 25 Mio a bis
etwa vor 7 bis 8 Mio a reichte, und in dem die letzten Braunkohlen gebildet
wurden. 21

—0—

Oligoziin Das Oligozén ist die Zeit, in der die meisten Braunkohlen entstanden sind und
in der in ganz Norddeutschland ein Ton abgelagert wurde, der fiir die
Hydrogeologie in Berlin als Trennschicht zwischen dem salzhaltigen
Grundwasser in den tieferen Schichten und dem SiiBwasser in den
dariiberliegenden Schichten grof3e Bedeutung hat. 21

Organogene Sedimente sind Gesteine, die aus pflanzlichen oder tierischen Resten mit
einem hohen Anteil an organischer Substanz (im chemischen Sinne)
bestehen 23

Oszillation Vor- und Zuriickbewegung des Gletschers. Sie wird durch leicht wechselnde
klimatische Bedingungen hervorgerufen. 27

—P—

Periglazialstrukturen sind Bodenformen, die charakteristisch fiir den Wechsel zwischen
oberflachlichem Auftauen und anschlieBendem Wiedergefrieren sind. 28

—Q—
Quartiirbasis Als Quartarbasis wird die Unterkante der quartdren Lockergesteine
bezeichnet. 22

—R—

Rupelton Der Rupelton ist ein mariner Ton, der wahrend des Tertidr (Oligozin) gebildet
wurde. Er ist in Berlini.d. R. 70 bis 100 m méchtig. 22
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S

Sanderfliichen werden von dem Sand gebildet, den die Schmelzwisser aus dem
Gletscher in Richtung des nichst groBeren Flusses (Urstromtiler)
transportierten 26

Schichtenwasser Grundwasser, das temporér und iiber dem eigentlichen
Grundwasserspiegel aufiritt. Es wird durch das kleinrdumige Aufireten von
gering durchléssigen Schichten im Untergrund hervorgerufen. 33

Spiegelhéhen Die Grundwasserspiegelhohe bezeichnet die Héhe (in m NN), bis zu der
das Grundwasser in einem Bohrloch oder in einer Grundwassermefstelle
steht. Sie ist nicht immer gleich dem Grundwasserstand, da dieser durch die
Bedeckung eines Grundwasserleiters durch einen gering leitenden Horizont
(z.B. Geschiebemergel) auf die vertikale Erstreckung des Grundwasserleiters
beschrinkt sein kann. 35

Strukturbdden Sehr charakteristische eiszeitlich geprigte Boden. Strukturboden
entstehen dadurch, daB3 beim Auftauen und Wiedergefrieren die
Bodenbestandteile sortiert werden. Es entstehen so Vieleck- oder
Rundformen (NetzriBboden, Steinnetzboden, Wabenbéden usw.) 32

subglaziale Exaration Als subglaziale Exaration bezeichnen die Geologen Vorginge,
die unter dem Gletschereis zur Ausbildung tiefer Rinnen fiihren. Diese
Rinnen entstehen nicht unbedingt durch das feste Eis sondern konnen auch
durch das unter der Auflast des Eises fliissig gewordene Wasser aus einem

- Untergrund aus Lockergestein ausgespiilt werden. 21

subpolar Die subpolare Klimazone weist ein Wechselklima mit warmen und polaren
Luftmassen auf, die keinen deutlich ausgeprigten jahreszeitlichen Verlauf
haben sondern unregelmaBig aufeinander folgen. 28

T

Tertiidir Als Tertidr bezeichnen die Geologen den Zeitraum, in dem beispielsweise die
Braunkohlen vom Niederrhein, im Gebiet von Halle und in der Lausitz
entstanden sind. Die Zeit reichte vom Aussterben der Dinosaurier vor etwa
60 Mio a bis zum Beginn des Eiszeitalters vor etwa 2 Mio a. Am Nordrand
der europiischen Mittelgebirge dehnten sich groBe subtropische Siimpfe aus,
die vielleicht mit den heutigen Everglades in Florida verglichen werden
konnen. Das Klima war dementsprechend subtropisch feucht-warm. 21

Toteis Als Toteis wird das Eis bezeichnet, das in die Bewegung des Gletschers nicht
mehr mit einbezogen wird. Es liegt meist in schattigen Nischen oder unter
Bedeckung vor dem Rand des Gletschers. 32

D
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